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  مقدمه

استفاده بيشتر از گاز طبيعي بعنـوان  . كشور چين با بيشترين تعداد جمعيت در جهان، نياز به انرژي فراواني دارد 
تواند موجب كاهش كمبود انرژي و امنيـت منـابع انـرژي گـردد بلكـه                  تر، نه تنها مي     هاي آلوده   گزين سوخت جاي

اين مقالـه بـه بحـث در مـورد     .  باشدGHGتواند پاسخي به مشكلات آلودگي شديد هوا از جمله رها شدن            مي
ين از قبيـل توليـد نيـرو،        توسعه گاز طبيعي چين، مصرف، بازار رشد آتي، كاربردهاي عمـده گـاز طبيعـي در چ ـ                

واضح است كه هرگاه صحبت از استفاده از انرژي به          . پردازد  هاي مسكوني مي    گرمايش، كاربرد صنعتي و استفاده    
شود و خوشبختانه با توسعه صـنايع انـرژي، بيـشتر بـه سـمت               آيد، خط مشي به نكته مهمي تبديل مي         ميان مي 

  . شود كاربرد گاز طبيعي هدايت مي
در .  بطور مفصل مورد بررسي قرار خواهد گرفت   در چين   شرق -خط لوله غرب    :گاز طبيعي چشمگير  يك پروژه   

حال حاضر بخش اعظم اين خط لوله مورد استفاده قرار گرفته و تاثير عظيمي بـر سـاختار انـرژي چـين خواهـد                  

از آنها در اين مقالـه ذكـر   اند و تعدادي  اي در زمينه گاز طبيعي در چين ابداع شده      هاي پيشرفته   تكنولوژي. داشت
بهرحال، با اينكه بخش گاز طبيعي چين بسرعت رشد پيدا كرده، كماكان بـا مـشكلات فراوانـي در                   . خواهند شد 

گذاري، موضـوعات ايمنـي،      عوامل تاثيرگذار فراواني از جمله قوانين، سيستم قيمت       . مورد گاز طبيعي مواجه است    
شناسي منابع گاز طبيعي، تهيه گاز از ذغال سنگ و غيـره،              يدگي زمين گذاري، پيچ     كمبودهاي زيرساختي، سرمايه  

هـايي    ها و هم تقابل      فرصت همبيني رشد بالقوه عظيم،       با پيش . گردند  ذكر گرديده و پيشنهادات مربوطه ارائه مي      
  . در پيشرو وجود خواهد داشت

  

  بخش انرژي 



   پيشگفتار
 جهـان بلكـه بعنـوان اهرمـي بـراي توسـعه       تهديدحي براي هاي انرژي در جهان نه بعنوان سلا      اهميت حامل 

كشورها و لذا ايجاد امنيت، بر هيچكس پوشيده نيست و ايران بعنوان دومين دارنده گاز جهان نيز از ايـن قاعـده                      
  . مستثني نبوده و بايد به بهترين نحو از اين ابزار براي توسعه و پيشرفت خود استفاده نمايد

 كيلومتري از  ١١٠ كيلومتر مربع در استان بوشهر و در فاصله          ١٠٠ويژه اقتصادي انرژي پارس با وسعت       منطقه  
از كل منابع گـازي شـناخته   % ٨حوزه گازي پارس جنوبي  . قرار دارد ) فارس  واقع در خليج  (حوزه گاز پارس جنوبي     

 اكنون كه منابع نفتي جهان بعنوان ابزار        اي در زمينه انرژي خصوصاً      شده جهان را در خود دارد لذا از اهميت ويژه         

  . رود برخوردار است توليد انرژي، رو به افول مي
 ميليارد دلار اسـت كـه اگـر ايـن گـاز در صـنايع       ١٠٠٠گازي پارس جنوبي در حدود  و ميعانات  گاز ارزش روز 

ه گاز خوراك اوليه توليد      چرا ك  ، برابر خواهد رسيد   ٤ پتروشيمي مصرف شود، ارزش افزوده آن به حدود           و بر  انرژي

، اولفـين،   DME  ،GTLپتروشـيمي از قبيـل      بالادسـت   وسط صنايع   حصولات ارزشمند بيشماري است كه بت     م
  . گردند دست پتروشيمي بطور غيرمستقيم توليد مي اروماتيك، متانول، اوره، آمونياك مستقيماً و صنايع پايين

 درآمد از محـل انـرژي، موجبـات حـل شـدن بـسياري از       گذاري در اين امر و تحصيلي هرچه بيشتر         با سرمايه 
  . شود مشكلات اقتصادي و امنيتي كشور فراهم مي

 در مرحله نخست و كـشور چـين در مرحلـه دوم    ايالات متحدههاي انرژي امروزه در    مصرف حامل  مهممراكز  
بـرداري كامـل از آن    ههستند كه عليرغم اينكه چين خود داراي منابع گازي غني است و ليكن به علت عدم بهـر        

ايـران اسـت   جمهوري اسلامي  فرصت براي   بهترين و اين    ،هاي انرژي است    منابع، فعلاً دومين وارد كننده حامل     

 و  چين و امتياز نزديك بودن فاصـله جغرافيـايي بـا آن كـشور               كشور جمهوري   از روابط خوب و حسنه خود با       كه
 تعامل اقتـصادي و      به  استفاده كرده نسبت   ده از فرصت  ت متح لااروي جمهوري چين و اي      ت سياسي پيش  مشكلا

  . نمايدتكنولوژي و صادرات گاز به آن كشور اقدام 

 ـ كشور وجود دار  آن  ميليون نفر مسلمان در    ١٠٠ بيش از لازم به ذكر است      د كـه باتوجـه بـه روابـط نزديـك      ن
هـا تجهيـز       نيز جهت ميزباني آن    توانيم مناطق گردشگري در ايران مانند كيش را          مي ،اقتصادي و صنعتي با چين    

فارس تا درياي عمان نياز به توسعه   اين مهندسين مشاور بر اين اعتقاد است كه حاشيه خليج ديگراز طرفي. كنيم
تواند بخشي     از طريق احداث خط لوله مي      هاي چين و هندوستان   صنعتي و اقتصادي دارد و صادرات گاز به كشور        

 پتروشيمي در اين بخـش       و ريزي و توسعه صنايع نفت و گاز         قرار دهد و با برنامه     از مرزهاي آبي ما را تحت تاثير      
 صنعتي و   هاي  شهرك ضمن ايجاد اشتغال در اين مناطق محروم و احداث           فارس   و جزاير ايراني در خليج     از كشور 

 زمينه دولت نياز     لذا در اين   . محافظت نماييم  نيز  اين منطقه را از نظر امنيت ملي       ،فارس  مسكوني در حاشيه خليج   



بهـار ضـمن     كه با انتقال گـاز بـه چـاه   داردبهار  ريزي وسيعي در جهت انتقال گاز در كرانه ساحلي تا چاه         به برنامه 
تواند در صورت عدم موفقيت انتقال گاز از   مي و چين،هندوستانپيمودن بخشي از مسير انتقال گاز به كشورهاي      

 در حاشـيه دريـاي عمـان و خـارج از          LNG طريـق تبـديل گـاز بـه       ، در دريـا و در خـشكي از          طريق خط لوله  
و ضـمناً بـا احـداث        اقدام به صادر كردن گاز به كشورهاي هند و چين و ساير خريداران گـاز بنمايـد                   فارس  خليج

از محروميت خارج و نيز  اين بخش مهم و استراتژيك كشور را ،بر در اين منطقه  انرژي صنايعصنايع پتروشيمي و 
  .  ارمغان آورد بهرا در اين منطقهامنيت 

 انجـام شـده مبنـي بـر ظرفيـت           باتوجه به مطالبي كه در بالا از نظر گذشت گزارش پيوست چكيده مطالعـات             

اي استاد ايراني دانشگاه بـريتيش    جناب آقاي دكتر مرتضي الهي قمشهباشد كه توسط  مصرفي انرژي در چين مي   
  از دانشجويان چيني مقطع دكتراي ايشان به انجام رسيده است كه اميـدوار     توسط دو نفر   وكلمبيا در كشور كانادا     

  .  مورد استفاده خوانندگان محترم قرار گيرداست

  
  

  سعيد شهيدي 
  مدير بخش تحقيق و توسعه
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  گاز طبيعي

تعال بوده و در حال     قابل اش . رنگ، بدون شكل و بدون بو     اي است بدون      گاز طبيعي در حالت خاص خود، ماده      
سـوزد و   هـاي فـسيلي، گـاز طبيعـي بـه پـاكي مـي        برخلاف ديگـر سـوخت  . كند سوختن انرژي زيادي توليد مي    

انرژي احتيـاج داريـم بـراي گـرم كـردن      ما بطور دائم به   . كند  محصولات جنبي بالقوه مضر كمتري وارد هوا مي       
اين نياز است كه گاز طبيعي را به چنين درجـه اهميتـي در جامعـه و زنـدگي مـا              . منازل، پختن غذا و توليد برق     

  . رسانيده است
       بااينكه ماده اصـلي گـاز طبيعـي متـان اسـت       . گاز طبيعي مخلوطي از گازهاي هيدروكربني قابل اشتعال است        

لـيكن  وتواند بسيار متنوع باشد  تركيب گاز طبيعي مي. ند شامل اتان، پروپان، بوتان و پنتان نيز باشدتوا  ليكن مي و
  : تركيب وعمده گاز طبيعي پيش از تصفيه شدن، بشرح جدول ذيل است

  

  تركيب متداول گاز طبيعي

  %٩٠ تا ٧٠ CH٤  متان

   C٢H٦  اتان

  %٢٠ تا ٠ C٣H٨  پروپان

   C٤H١٠  بوتان

  %٨ تا ٠ CO٢  كربناكسيد  دي

  %٢/٠ تا ٠ O٢  اكسيژن

  %٥ تا ٠ N٢  نيتروژن

  %٥ تا ٠ H٢S  سولفور هيدروژن

  در كمترين مقدار   ...- نئون- هليوم-آرگون  گازهاي نادر

  

  . شود  نشان داده ميCH٤متان مولكولي است متشكل از يك اتم كربن و چهار اتم كربن و به شكل 
           و مشابه با نفـت و ذغـال سـنگ، حاصـل بقايـاي گياهـان، جـانوران و                   گاز طبيعي، يك سوخت فسيلي است       

هاي متفاوتي در مورد پيـشنيه   نظريه. اند زيسته ها سال پيش مي ها و ميليون  هايي است كه ميليون     ميكرو ارگانيسم 
گويد كـه     ت مي هاي ديگر مورد پذيرش قرار گرفته اس        اي كه بيش از نظريه      نظريه. هاي فسيلي وجود دارد     سوخت

 تبديل به سوخت فـسيلي  گيرد، وقتي مواد آلي در زيرزمين و تحت فشار بسيار زياد و براي مدت طولاني قرار مي               
متان ترموژنيك هم مانند تشكيل نفت از ذرات آلي كه با گل و . شود  ترموژنيك اتلاق مي،به اين متان. گردند مي



 ٢

به مرور زمان، مقادير بيشتري گل و لاي و رسوبات بر روي            . آيد شوند بوجود مي    لاي و رسوبات ديگر پوشيده مي     
تركيب اين فشار با دمـاي بـالايي كـه در         . گردند  مواد آلي انباشت شده و باعث وارد آمدن فشار بيشتر به آنها مي            

هـاي   هرچه در روي زمين به لايه     . شكند  هاي زيرين زمين وجود دارد، اتصالات كربني درون مواد آلي را مي             لايه
در . شود تا گـاز  ، بيشتر نفت پيدا مي)تر  رسوبات سطحي (در دماهاي كمتر    . شود  زيرتر و زيرتر برويم، دما بيشتر مي      

به اين دليل است كه گـاز طبيعـي معمـولاً    . شود  پيدا مي  نفتدماهاي بالاتر، مقدار گاز طبيعي بيشتري نسبت به         
  . شود زمين يافت مي كيلومتري سطح ٣ الي ٥/١مرتبط با نفت و در اعماق 

هاي بسيار زيرين سطح زمين قرار دارند، معمولاً عمدتاً شامل گاز طبيعـي بـوده و    تر كه در لايه   رسوبات عميق 
ــان خــالص هــستند  ــي توســط   گــاز طبيعــي همچنــين مــي. در بــسياري از مــوارد مت ــد از تبــديل مــواد آل توان

   . گردد ع متان، متان بيوژنيك اتلاق ميبه اين نو. هاي بسيار ريز هم توليد گردد ميكروارگانيزم
هـا   هاي انباشت و دفن زبالـه  محل. ها است هاي متان بيوژنيك، گاز حاصل از انباشت و دفن زباله   يكي از مثال  

هاي جديدي براي  تكنولوژي. كنند  توليد ميآنهاهاي ريخته شده در  مقادير نسبتاً زيادي گاز طبيعي از تجزيه زباله     
تواند منجر بـه توليـد    سومين روشي كه مي. تفاده از اين گاز در كنار گاز طبيعي ابداع گرديده استآوري و اس    جمع

در عمق بسيار بسيار زياد زيرسطح زمين گازهـاي سرشـار از       . شود، فرايند بيوژنيك است   ) و گاز طبيعي  (گاز متان   
  . هاي كربن وجود دارند هيدروژن و همينطور مولكول

باشـد، بـه    كه گاز طبيعي داراي تـراكم پـايين مـي   از آنجا. شود  سطح زمين يافت مي ر زير گاز طبيعي معمولاً د   
بيشتر . كند ها و ديگر مواد مي ها و صخره مجرد تشكيل شدن، شروع به آمدن به طرف سطح زمين از ميان سنگ           

 صعود كرده و در ميان مقدار قابل توجهي از اين متان نيز  . شود  اين متان، به سطح زمين آمده و در هوا منتشر مي          
  . افتد شناسي غيرقابل نفوذ در زير سطح زمين، به تله مي هاي زمين لايه

كـه  ) كنـد   شبيه اسفنج كه گاز را به خود جذب كرده و حـبس مـي             (هاي رسوبي متخلخل      ها از سنگ    اين لايه 
هـاي   ايـن لايـه  . رددگ ـ  اي غيرقابل نفوذ پوشيده شده اسـت تـشكيل مـي            هاي صخره    با لايه  آنهاتر    سطح فوقاني 

توانـد   اگر اين سازند به اندازه كافي بـزرگ باشـد، مـي           . كنند  محبوس مي غيرقابل نفوذ، گاز را در زير سطح زمين         
  . شود مقدار زيادي گاز را محبوس كند كه در اين صورت به آن مخزن گاز گفته مي

هـاي رسـوبي      شـود كـه سـنگ       ي ايجاد مي   زمان آنهاترين    ها وجود دارد ولي متداول      انواع مختلفي از اين سازند    
آمـدن بطـرف سـطح زمـين اسـت             كه بتواند تمام گازي را كه در حال بالا          بدهند تشكيل يك گنبد مشابه با چتر     

   .محبوس كند
ها مكان رايجي براي انباشته شـده   براي مثال، گسل. ها وجود دارد هاي مختلفي براي تشكيل اين نوع گنبد  راه

اي عمـودي شـكاف    هاي معمولي رسـوبي بـه گونـه    شوند كه لايه    ها موقعي تشكيل مي     لگس. نفت و گاز هستند   
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ي نفوذپذيرتر آهكي   اه  جا شده و گاز طبيعي را در لايه         هاي غيرقابل نفوذ به سمت زير جابه        بخورند بنابراين سنگ  
هاي متخلخـل     روي لايه هاي غيرقابل نفوذ       لايه آنهاشناسي كه در      اصولاً، سازند زمين  . اي محبوس كنند    يا ماسه 

براي بـه سـطح زمـين آوردن ايـن          . پوشانند، امكان بالقوه تبديل شدن به مخازن را دارند          داراي نفت و گاز را مي     
ها كه تحـت فـشار        براي آزاد كردن اين سوخت    هاي نفوذناپذير     هاي فسيلي، بايد به حفاري در داخل لايه         سوخت

تـر بـه    ن داراي نفت و گاز، آنچه داراي تراكم كمتري است، نزديكبايد توجه داشت كه در مخاز     . هستند پرداخت 
  . گيرد گيرد و عموماً مقداري آب نيز در پايين قرار مي سطح زمين قرار دارد كه گاز است و نفت در زير آن قرار مي

  
  منابع گاز طبيعي

   :منابع گاز طبيعي جهان

، ٢٠٢٥ تا  ٢٠٠١هاي    گردد كه در بين سال      بيني مي   پيش. گاز طبيعي، در حال رشدترين منبع اوليه انرژي است        

 درصد افزايش پيدا كند و بيشترين ميزان تقاضـا نيـز در كـشورهاي در حـال توسـعه                    ٧٠مصرف گاز نزديك به     
  . خواهد بود

  . رشدكننده در جهان مصرف انرژي باشد) جزء(رود كه گاز طبيعي، سريعترين عنصر  انتظار مي
بني شده سـاليانه مـصرف نفـت كـه            ف جهاني گاز طبيعي در مقايسه با رشد پيش        گردد كه مصر    بيني مي   پيش

، بطـور متوسـط   ٢٠٢٥ الـي  ٢٠٠١هـاي     است، در بـين سـال     % ٦/١سنگ كه     و رشد ساليانه مصرف ذغال    % ٩/١
 تريليون فوت مكعب خواهد     ١٥١ كه در حدود     ٢٠٢٥مصرف گاز طبيعي در سال      . رشد داشته باشد  % ٢/٢هرسال  

شكل . ( تريليون فوت مكعب است خواهد گرديد٩٠ كه ٢٠٠١بيشتر از ميزان مصرف در سال % ٧٠ود بود، در حد

  . شود بيني مي  پيش٢٠٠٥ درصد در سال ٢٥، تا ٢٠٠١ درصد در سال ٢٣سهم گاز از كل مصرف انرژي از ) ١-١
  

  ٢٠٢٥ تا ١٩٧٠. مصرف جهاني گاز طبيعي: ١- ١شكل 
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رود  گردد كه انتظار مي بيني مي ر بين كشورهاي در حال توسعه پيشپطبيعي، دبيشترين ميزان تقاضا براي گاز     
شود كه مـصرف گـاز طبيعـي در           بيني مي   پيش. افزايش پيدا كند  % ٩/٢ در حدود    ٢٠٢٥ تا   ٢٠١هاي    در بين سال  

ان بيشترين ميـز  ). ١-٢شكل  . ( باشد ٢٠٠١، دو برابر ميزان آن در سال        ٢٠٠٥كشورهاي در حال توسعه در سال       
بينـي    تر اسـت، پـيش       طبيعي جا افتاده   گازدر كشورهاي صنعتي كه بازار      . اين افزايش براي توليد برق خواهد بود      

 افزايش يابـد و    درصد در سال٨/١ بطور متوسط ٢٠٠٥ تا ٢٠٠١هاي  شود كه مصرف گاز طبيعي در بين سال   مي
  ) ١-٣شكل . ( خواهد بود تريليون فوت مكعب مربوط به آمريكاي شمالي١٣بالاترين رشد با 

  
  

  

  
  ٢٠٢٥ تا ١٩٧٠هاي   مصرف گاز طبيعي براساس منطقه در سال١- ٢شكل 
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  ٢٠٢٥ تا ٢٠٠١هاي   افزايش ميزان مصرف گاز طبيعي براساس منطقه در سال١- ٣شكل 
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آمريكاي شمالي

اتحاديه اروپا

تريليون فوت مكعب

  
  

  :منابع گاز طبيعي چين

 است ولي دولـت  ٢٠٠١در سال  درصد مصرف انرژي ٣هرچند مقدار مصرف گاز چين كه ذكر شد تنها معادل         

دولـت   .ها استواري براي گسترش توليد گاز طبيعي، حمل و نقل و ظرفيت صادراتي برداشته است                چين اخيراً گام  
 در قالب يـك برنامـه       ٢٠٠٨هاي گاز طبيعي شهر پكن تا سال          مصمم است كه تا به حداكثر رسانيدن زيرساخت       

، وابستگي اين شهر به ذغال سنگ       ٢٠٠٨هاي المپيك      از بازي   ميليون دلاري براي پاك كردن شهر تا بيش        ١٢
كننـد را در      سـنگ كـار مـي       هاي برق كه با ذغـال       علاوه بر اين، ايالات شانگهاي احداث نيروگاه      . را كاهش دهد  

  . بيني شامل شدن در توسعه سيستم گازرساني كشور، متوقف نموده است پيش
، ٢٠٠١چين در سـال  .  تريليون فوت مكعب برآورد شدند٣/٥٣ان ، منابع گاز طبيعي چين به ميز ٢٠٠٢در سال   

ه گاز در كشور چين بتوسط دولـت ادار       هرسه توليد كننده    . يك تريليون فوت مكعب گاز طبيعي به مصرف رساند        

شـركت  / ان ـيشركت پتروچا . ور متمركز كرده است    فعاليت خود را در يك قسمت از كش        آنهاشوند و هريك از       مي
شركت سينوپك فعاليـت خـود را بـر روي حـوزه     .  بزرگترين توليدكننده گاز طبيعي در چين است  ملي نفت چين،  

 (CNPC)هاي گازي در ايالات سيچوان، با شركت ملي نفـت چـين               جنوبي متمركز كرده و در بعضي از حوزه       
) سود(فع گردد كه فاقد منا مل عمليات پالايش ميابخش اعظمي از مشغله شركت سينوپك، ش. كند همكاري مي

شـركت ملـي نفـت فراسـاحلي چـين          . باشد  دهند مي   هاي ملي نفت انجام مي      كارهاي بالادست كه ديگر شركت    

(CNOOC)بيليون فوت مكعب ١٢٨ معادل ،٢٠٠٣احلي متمركز نموده و در سال  فعاليت خود را برتوليد فراس 
  . گاز طبيعي توليد نموده است

تواند به توليـد      باتوجه به اينكه گاز طبيعي مي     . حال افزايش است  هاي گاز طبيعي چين با سرعت در          زيرساخت
سيستم . كند محيطي كمك كند، دولت چين توليد برق از احتراق گاز را تشويق مي         برق و همينطور اهداف زيست    
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 بيليون فـوت مكعـب در   ١٦ كيلومتر خط لوله با ظرفيت ٧٥٠توزيع گاز در ايالات سيچوان، در حال حاضر داراي   
زيان در ايالات سيچوان را به ايالات هوبي متصل نموده و امكان بالقوه امتداد تا   است كه حوزه گازي زونگسال

  . ساحل شرقي را هم دارد

 كـار احـداث يـك خـط لولـه از       (CNOOC) شركت ملي نفت فراساحلي چين       ،٢٠٠٣در ماه آگوست سال     
                 نـابع فراسـاحلي گـاز در منطقـه را بـه       درياي جنوب چين بـه سـاحل شـرقي بمنظـور افـزايش دسترسـي بـه م                 

  . پايان رسانيد

  
  :عمليات فرآوري و كاربرد گاز طبيعي

شـود،    طبيعي، چيز جديدي نيست در واقع بيشترين مقدار گازي كـه از زيـر سـطح زمـين بـالا آورده مـي                      گاز  

 آوردن بـر روي سـطح زمـين و نحـوه     آوري، هاي جمع ت دارد ولي بهرحال روشمها سال قد    ها و ميليون    ميليون
  . استفاده از آن تا همين اواخر توسعه پيدا نكرده بود

از آنجاكـه اكتـشاف و توليـد گـاز طبيعـي ارتبـاط              . بر و بسيار متمركز است      صنعت گاز طبيعي، عظيم، سرمايه    

 از طـرف ديگـر،      .كننـد   هاي بزرگ نفتي در بخش گاز فعاليت مـي          نزديكي با اكتشاف و توليد نفت دارند، شركت       
  . انتقال و توزيع گاز، شباهت بيشتري به انتقال و توزيع برق دارد

گاز از طريق حفاري چاه بـر روي زمـين و يـا كـف دريـا      . فرآيند گاز طبيعي ساده و مشابه با فرآيند نفت است 
وري برده شده و    يشگاه و فرآ  هاي تانكر به تاسيسات پالا      يه و سپس از طريق خط لوله و يا كشت         بيرون آورده شد  

  . كند سازي انتقال پيدا مي جا به شبكه گازرساني يا تاسيسات ذخيرهاز آن
  

  :اكتشاف

هاي ابتدايي صنعت گاز طبيعي كـه   در سال. جستجو براي يافتن گاز طبيعي، مرحله بسيار مهمي از توليد است          
و شـواهد ظـاهري حفـر       هـا براسـاس حـدس و گمـان            درك بسيار كمي نسبت به گاز طبيعي وجود داشت، چاه         

هـا ديگـر ريـسك حفـاري در           آور هـستند، امـروزه شـركت        هاي حفر چاه سرسام     شدند ولي از آنجا كه هزينه       مي
هاي حاوي گـاز طبيعـي را ايفـا           شناسان نقش اصلي در شناسايي لايه       اكنون زمين . پذيرند  ي اشتباه را نمي   انهامك

خاك را ارزيابي    ساختار   آنهارود،    دي براي يافتن گاز در آن مي      اي كه احتمال زيا     براي پيدا كردن منطقه   . كنند  مي
سـپس  . نماينـد  هاي مربوط به مناطق ديگر كه در آن ها گاز يافته شـده اسـت مقايـسه مـي                با نمونه  كرده و آنرا  

م اي كه احتمال وجود گاز در زير آن هست، انجا اي انجام داده و مطالعاتي بر روي زمين منطقه  هاي ويژه   آزمايش
اند تا اطلاعات قابل توجهي در مورد ميزان  هاي اكتشافي ابداع شده بيني هاي پيش در طي سالها تكنيك. دهند مي
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تر شوند، احتمال وجود گاز در محلي كه حفاري           ها دقيق   هرچه اين تكنيك  . احتمال وجود گاز در اختيار قرار دهند      
  . كند شود افزايش پيدا مي انجام مي

  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  :حفاري

اي كه براي حفاري بكـار        نوع وسيله . آيد  هاي مخزن بدست مي     گاز طبيعي از طريق حفر يك سوراخ در سنگ        

هاي نـه چنـدان       در مورد چاه  . رود، به موقعيت مكان محبوس شدن گاز و همينطور جنس سنگ بستگي دارد              مي
 هاي عميق، از روش سكوهاي حفاري شود و در چاه اي براي سوراخ كردن زمين استفاده مي عميق از روش ضربه

در . آيد  ها از سكوي حفاري استفاده بعمل مي        در حال حاضر تقريباً در همه چاه      . گردد  استفاده مي ) روتاري(دوراني  
  . شود هاي سنگين استفاده مي اين روش از يك سر مته تيز براي سوراخ كردن زمين و لايه

برداريـي،    كارآمـدترين روش بهـره    . برداري گـردد     و كارآمدي بهره   پس از اينكه گاز پيدا شد، بايد بصورت موثر        
در ايـن مرحلـه     .  گاز در يك واحد زماني يعني بدون آسيب رسـاندن بـه چـاه              مقداريعني بيرون آوردن بيشترين     

  . آزمايشات گوناگوني بايد بعمل آيند

 حفاري

 فرآوري

 انتقال

 اكتشاف

 خط لوله  LNG كشتي تانكر

 توزيع

 كننده نهايي مصرف

   توليد برق  هاي سوختي  سلول ه بازرگانيوسايل نقلي مسكوني صنعتي تجاري

 سازي خيره
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 و   در بعـضي مـوارد از پمـپ   .آيـد  در غالب اوقات، گاز تحت فشار بوده و خود بـه خـود از سـوراخ بيـرون مـي       
تـرين روش     متـدوال . شـود   هاي پيچيده ديگري براي بيرون آوردن گاز طبيعي از داخل زمين اسـتفاده مـي                روش

  .  استRod Pumpingآوردن گاز بر روي سطح، روش 
  

  :فرآوري

 ـ    زدايي و پالايش گاز طبيعي خام ب       فرآوري گاز طبيعي شامل تجميع، رطوبت      رژي مفيـد  منظور تبديل آن بـه ان
اين فرآيند در ابتدا شـامل حـذف مايعـات از جريـان گـاز طبيعـي و سـپس                    . گردد  هاي مختلف مي    براي كاربري 

  . شود شكستن مايعات گازي به اجزاء جداگانه مي
  

  :سازي انتقال و ذخيره

اده شـود  گردد تا به محلي كه قرار است از آن اسـتف  وقتي گاز طبيعي، فرآوري شد، وارد يك سيستم انتقال مي  

 ايـنچ اسـت     ٤٢ تـا    ٢٠توان از طريق خط لوله روي خشكي كه معمولاً از جنس فولاد و با قطر                  گاز را مي  . برسد
شـود   هاي كمپرسور تعبيه مـي  گردد لذا در فواصل معين ايستگاه       از آنجا كه گاز با فشار زياد منتقل مي        . انتقال داد 

  . كه فشار موردنياز را تامين كنند

شود زيرا مقدار انرژي كه بـين مبـدا تـا     مقايسه با ديگر منابع بصورت بسيار كارآمدي منتقل مي      گاز طبيعي در    
ترين وسايل توزيع انرژي هستند زيرا بصورت ثابـت و در             خطوط لوله از سريع   . رود ناچيز است    مقصد از دست مي   
  . گيرند زير زمين قرار مي

در اين صورت آنرا را به شـكل گـاز   . جا نمود توان جابه ميهاي تانكر هم     گاز طبيعي را در دريا در داخل كشتي       
اكسيدكربن، تركيبات گوگردي و آب  در حين تبديل گاز به مايع، اكسيژن، دي. آورند در مي ) LNG(طبيعي مايع   

هـاي داراي درجـه حـرارت         سازي، كشتي    شامل تجهيزات مايع   LNGيك زنجيره كامل    . كنند  را از گاز جدا مي    
  . شود رفشار و پايانه تبديل مجدد به گاز ميكم و پ) دماي(

گاز طبيعي پيش از اينكه به مصرف كننده برسد، ممكن است در مخازن زيرزميني ذخيره شود تا اينكه صنعت                   
اين مخازن زيرزميني معمولاً نزديك به بـازار        . گاز بتواند با نوسانات ميزان مصرف در فصول مختلف، مقابله كند          

توانند بر روي گاز ذخيره شـده     ها توزيع گاز در مواقع اوج مصرف مي          بدين ترتيب شركت   شوند  مصرف ساخته مي  
توانند در مواقع غير اوج مصرف كه گـاز مـازاد            ضمناً مي . حساب كرده و به موقع به مشتريان خود خدمات بدهند         

  .  به فروش برسانندآنها را بطور يكجادارند، 
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   :توزيع
هاي گـازي    اربردهاي جديد گاز از قبيل شومينه طبيعي، تصميم به توسعه هم كتحقيق و توسعه در تحويل گاز  

 كردن كـارآيي   ها و بهينه هاي جديد براي كاهش هزينه هاي خنك كننده گازسوز و هم ابداع تكنولوژي و سيستم 
ي كنتورخـواني  هـا   توزيع پلاستيك، سيستم   يها  پذير، لوله   هاي توزيع انعطاف    ها لوله   آوري  بعضي از اين فن   . است

  . هاي جديد حفاري كانال هستند كشي كامپيوتري و يا تكنيك هاي نقشه الكترونيك، سيستم
ي گـاز از طريـق تكنولـوژي كـامپيوتري بـا اسـتفاده از               آنهاتوزيع كنندگان گاز هم نيازمند مطلع شدن از جري        

  . هستند) آوري اطلاعات و كنترل نظارتي جمع(اي يا اسكادا  سنجش ماهواره

  
   :كاربردها

هاي جديد گرمـايش و سـرمايش گازسـوز كـه از              هاي جديد مسكوني براي گاز طبيعي، شامل سيستم         كاربري

هاي بخـار   هاي تركيبي گرمايش فضا و آب بطور مشترك، ديگ آوري پمپ حرارتي استفاده مي كنند، سيستم  فن
  . گردد مي... وهاي گازسوز،  هاي ونت مستقيم كه بسيار كارآمد هستند، چراغ و مشعل

به افزايش گاز طبيعي بعنوان سوخت ارجح براي توليد برق بخاطر پيشرفت هاي تكنولوژيك مبتني       استفاده رو 
هاي گازي سيكل تركيبي است كه كارآمدترين تكنولوژي مبتني بر سوخت فسيلي براي توليـد بـرق و              بر توربين 

 اين تركيب برق و گرما موجب افزايش كارآيي واسـتفاده   .است) CHPتوليد توامان يا    (توليد توامان برق و گرما      
يكي ديگر  . ندكن  محيطي كاهش پيدا مي     آمدهاي زيست   ها و پي    دهد هزينه   تر از انرژي گرديده و اجازه مي          منطقي

آوري در    هاي فـن     يا وسايل نقليه گازسوز، پيشرفت     سوختيهاي    از دلايل افزايش استفاده از گاز طبيعي در سلول        

  . مينه استاين ز
 كيلـومتر از حـوزه گـازي تـاريم در           ٤٠٠٠ شرقي بطول    -شركت پتروچاينا در حال احداث يك خط لوله غربي        

هـاي    اين خط لوله، حوزه   . يليون فوت مكعب است    ب ٧٠٦جيانگ به شانگهاي و پكن با ظرفيت ساليانه           ايالت زين 
بخـش  . كنـد   رهاي شهري در شرق مرتبط مي     گازي واقع در غرب چين را كه داراي جمعيت پراكنده است با بازا            

 بـه  ٢٠٠٣ در ايـالات شـانگهاي در مـاه اكتبـر سـال      (ordos)هاي گازي اردوس  شرقي اين خط لوله از حوزه   
  . برداري قرار گيرد  مورد بهره٢٠٠٤ در ماه اكتبر سال بودبرداري رسيده و بخش غربي نيز قرار  بهره

چندين خط لوله از حـوزه هـاي   . گاز طبيعي است خود براي واردات چين همينطور در حال افزايش توان بالقوه      

شـرقي   يانگ در شمال ك در دست بررسي هستند تا گاز را به شن سگازي شرق روسيه واقع در ساخالين يا ايركوت       
كا در روسيه به خـط      لوله ارتباطي از حوزه گازي كوويت     اكنون مذاكراتي براي خط       اين دو كشور هم   . چين برسانند 

  . اند  انجام داده٢٠٠٨ شرق چين براي بعد از سال -له غربلو
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 برنـده  BPشـركت  .  در چـين در دسـت اجـرا اسـت    LNGهـايي بـراي احـداث تاسيـسات       همچنين برنامه 

دونگ گرديد كه قـرار اسـت          چين در ايالات كوانگ    LNG  براي احداث اولين پايانه    CNOOCاي از     مناقصه
دونگ   كوانگLNGپايانه .  ميليون تن متريك باشد  ٣/٣اي ظرفيت ساليانه     به پايان رسيده و دار     ٢٠٠٦در سال   

غـرب    فلات قـاره شـمال     LNGاستراليا كه بخشي از شركت       LNG شركت. اكنون در دست احداث است      هم

.  بيليون دلار گرديده اسـت ٦/١٠ و به مبلغ ٢٠٠٥ سال از سال ٢٥براي مدت    LNG تامين   است برنده مناقصه  

 شروع به كار    ٢٠٠٧ديگر در فوجيان است كه در سال        LNGدر شرف احداث يك پايانه       CNOOC همچنين
  . خواهد بوددر سال  ميليون تن ٦/٢كند و ظرفيت اوليه آن  مي

  
  منابع انرژي و گاز طبيعي چين 

   :توليد انرژي چين
 ن توليدكننـده و   همچنين بزرگتري . كننده بزرگ انرژي در جهان بعد از ايالات متحده است           چين دومين مصرف  

اند به نتايج مورد نظر كـه   هاي چين نتوانسته    با رشد سريع اقتصاد، خط مشي     . سنگ نيز هست    كننده ذغال   فرصم
نيـازش بـه    % ٦٨سنگ بسيار غني است و در حدود          چين در زمينه ذغال   . همان خودكفايي بوده است دست يابند     

نيازهـايش را   % ٦فته نيست و انرژي اتمي و آبي تنها         انرژي را تامين ميكند ولي بخش نفت آن چندان توسعه يا          
ايش داشته اسـت    ز درصد اف  ٢٠از آنجا كه توليد نفت داخلي كفاف نيازهاي كشور را كه هر سال              . كنند  مرتفع مي 

  .  يك وارد كننده محض بوده است١٩٩٣نمي دهد، چين از سال 
در همين سال نفـت نيـاز صـنعت        . نمودنياز صنعت برق را تامين      % ٩/٦٧، ذغال سنگ مصرف     ٢٠٠٣در سال   

نياز صـنعت  % ٨/٠و بالاخره انرژي اتمي  % ٥/٢، گاز طبيعي    %٤/٥هاي آبي نياز      ، نيروگاه %٤/٢٣برق را به ميزان     
  . برق را تامين نمودند

  ٢٠٠٢توليد برق چين در سال : ٢- ١شكل 

ذغال سنگ %70.70

  نفت خام %17.20

گاز طبيعي  %3.20 انرژي هيدروليك 
8.90%

ذغال سنگ نفت خام گاز طبيعي   انرژي هيدروليك
  وي تي  كوادريليون بي٦/٣٨)= SCE تن ١٠,٠٠٠ (١٣٩,٠٠٠= توليد كل انرژي

 SCE ١٢٢٩/٠=  كيلو وات ساعت١
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. شـود   سنگ تامين مي    بتوسط ذغال )  درصد ٧٥حدود  (توليد برق چين، به ميزان بسيار قابل توجهي         نياز صنعت   

و سپس نفت، گاز و نيروي اتمي       )  درصد ٢٠حدود  (هاي آبي با فاصله بسيار زيادي در مقام دوم قرار دارند              نيروگاه
  . كنند ه را تامين مي درصد بقي٥هستند كه مجموعاً 

 ٤/٧٧ به ٢٠١٥سنگ اهميت خود را در سبد سوختي چين حفظ كرده و سهم آن تا سال  رود كه ذغال انتظار مي
، گاز طبيعي و انـرژي      )هيدروليك(شود كه نيروي آب       بيني مي   پيش. برسد) ١٩٩٥ درصد در سال     ٥/٧٤از  (درصد  

  . هش پيدا كندت كاهميت خود را حفظ كنند ولي سهم نفاتمي نيز ا
  

  ٢٠١٥ تا ١٩٨٠توليد برق براساس نوع سوخت : ٢- ٢شكل 
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ذغال سنگ نفت هيدروليك گاز اتم

  
  

رود كه سهم گاز از   يخواهد از منابع گازي داخلي خود استفاده بيشتري بعمل آورد، انتظار م جا كه چين مي از آن

روالكتريك به   كه سهم هيد   شود  مي بيني  پيش. برسد% ١/٤ افزايش پيدا كرده و به       ٢٠١٥كل توليد انرژي تا سال      
  .برسد% ٧/١٠رسيده و سهم نفت كاهش پيدا كرده و به % ٦/١و سهم اتم به % ٢/٦

 برابـر  ٥/٢يـو برسـد كـه       تي   كوادريليون بي  ٣/٤٤ به   ٢٠٠٥سال  پايان  رود كه توليد برق چين تا         كلاً انتظار مي  
بينـي   پـيش . سـنگ اسـت   ل برابر شدن توليـد ذغـا      ٢ است كه علت عمده آن نيز        ١٩٨٠مقدار توليد برق در سال      

 گسـن   آن به ذغـال ١/٥٦يو برسد كه  تي  كوادريليون بي ٥/٧٢ به   ٢٠١٥شود كه توليد كل نيروي برق تا سال           مي
  ) يو برق توليد نمود تي  كوادريليون بي٦٩، ١٩٩٥جهت مقايسه اينكه ايالات متحده در سال . (مربوط خواهد شد
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   :مصرف انرژي چين

افـزايش كـارايي در زمينـه       . مصرف انرژي را به خود اختصاص داده اسـت        % ٧٠ود  ، بخش صنعتي حد   در چين 
در عين حال، هرچه صنعت . شود كارآمدتر حاصل مي) بويلر(هاي بخار  انرژي صنعتي از اقداماتي نظير نصب ديگ 

  . رود مي از مصرف مستقيم و سوزاندن سوخت فاصله گيرد، احتمالاً بسوي برقي شدن پيش
  

   براساس بخش٢٠٠٢در سال مصرف انرژي 

حمل و نقل 7.66%غيره %3.76

صنعت %68.96
ساختمان %1.09

مسكوني  %11.52

تجاري %2.36 صنعت

ساختمان

مسكوني 

تجاري

حمل و نقل 

غيره

  
  يو تي  كوادريليون بي١/٤١)= SCE تن ١٠,٠٠٠ (١٤٨,٠٠٠= كل مصرف

  SCE كيلوگرم ١٢٢٩/٠=  كيلووات ساعت١

  

ها  بيني هرچند كه پيش. دهد  درصد ميزان انرژي مصرفي را به خود اختصاص مي   ٦٦/٧بخش حمل و نقل تنها      
 ٢ ميزان تقاضا براي برق در چين به بيش از           ١٩٩٥ تا   ١٩٨٦اي  ه   سال  در بين . حاكي از افزايش سريع آن هستند     

تجاري هم بايد از نظـر  / بخش مسكوني.  برابر برسد٣ به ٢٠١٥ تا ١٩٩٥شود كه بين     بيني مي   برابر رسيد و پيش   
رسـاني    ميزان تقاضا براي برق، شاهد سريعترين رشد باشد كه عمدتاً نتيجه مالكيت وسايل برقي و همينطور برق                

  .  مناطق غيرشهري استبه
  

 :زيست چين گاز طبيعي و محيط

 مشكلات حساس مرتبط با انرژي را تا حدودي حل نموده است ولي در قرن بيـست          ١٩٩٠چين از اواسط دهه     
سـنگ موجـب ايجـاد دو نـوع      احتراق ذغال. و يكم مشكلات قابل توجهي وجود دارند كه كماكان بايد حل شوند         

  . گردد اكسيد گوگرد مي ت معلق و ديگري ديآلودگي هوا يكي بصورت ذرا
سوختن كامـل گـاز طبيعـي    . هاي فسيلي روشن است محيطي گاز طبيعي نسبت به ديگر سوخت     مزاياي زيست 

انتشار اكسيد نيتروژن در اثر احتراق گاز . اكسيدگوگرد و يا ذرات معلقي بجا نماند    شود كه تقريباً هيچ دي      باعث مي 
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شود هرچنـد كـه       سنگ است كه موجب مشكل غبار آلودگي مناطق شهري مي           ق ذغال طبيعي عموماً نصف احترا   
 ٦٠بالاخره اينكه احتراق گـاز طبيعـي حـدود    . توانند در اين نسبت تغيير ايجاد كنند اقدامات تكنولوژيك ويژه، مي  

مـدتر بـودن   كنـد كـه ايـن بعلـت كارآ     اكسيدكربن توليد مي  سنگ به ازاء هر واحد انرژي، دي        درصد احتراق ذغال  
  )  رجوع شود١به جدول شماره . (هاي سيكل تركيبي است نيروگاه

هاي مضر را بـه ميـزان قابـل         سنگ و يا نفت شود، ميزان آلودگي        تواند وقتي كه جايگزين ذغال      گاز طبيعي مي  
هـاي معيـوب    اي را كاهش دهد حتي اگر نشت متان از لولـه  تواند عوارض گلخانه   توجهي كاهش دهد و حتي مي     

وقتي . سنگ گران است، گاز طبيعي گزينه اقتصادي جذابي است در جاهايي كه قيمت ذغال . هم افزايش پيدا كند   
زيست در نظر گرفته شوند، گاز طبيعي غالباً ارزانترين وسيله بـراي   كه مزاياي گاز طبيعي از نظر سلامتي و محيط     

  . توليد برق است
  )گرم بر كيلووات ساعت(د چين هاي جدي  ميزان انتشار در نيروگاه٢-١جدول 

  

 A NOx TSP B  CO٢ SO٢  سوخت

  ٨٧٥ ٢/٠ ٣ ١١  ذغال سنگ پودر شده

  ٨٩٣  ٢/٠  ٣  ١  سنگ پودر شده و گاز مرطوب فاقد گوگورد ذغال

  ٧٥٥  ٠٥/٠  ٣/٠  ٥/٠  سيكل تركيبي گازي تلفيق شده 

  ٧١٤  ٠/١  ٥/١  ١٦  )مازوت(سوخت نفت سنگين 

  ٣٣٦  ٠  ٠/١  ٠  سيكل تركيبي گازي

  
A- سنگ  درصد گوگرد در ذغال٢/١ با فرض  

B-   گـرم بـر     ٧٤ جامـد تـا      د درصـد و پـسمان     ٩٩سنگي با فرض كارآمد بودن وسايل دفع خاكستر تا             براي بويلرهاي ذغال                  

  كيلووات ساعت 

TSP- يعني كل ذرات جامد معلق   

  

  :گاز طبيعي و امنيت انرژي چين

هـاي قيمـت نفـت بـر روي كـارآيي اقتـصادي               ل تاثيرات وقفه در عرضه و شـوك       امروزه، امنيت انرژي حاص    
 از جمله تحريم نفتي اعـراب و        ١٩٧٠نبايد فراموش كرد كه اتفاقات دهه       . كشورهاي وارد كننده عمده نفت است     

  . انقلاب ايران موجب ايجاد ركود، تورم و كاهش نرخ رشد در كشورهاي واردكننده نفت گرديد
 درصـد از  ٢٠سنگ ايفا خواهد كرد و نفت تنهـا تـامين كننـده         لي در سبد انرژي چين را ذغال      هرچند نقش اص  

نيـت  اي در ام     حيـاتي، از اهميـت ويـژه        مصرف انرژي اوليه خواهد بود ولي با اين وجود، تداوم تامين اين سوخت            
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مل نيز بايـد ذكـر      ا، دو ع  علاوه بردلايل واضحي كه براي اهميت آن وجود دارد        . انرژي چين برخوردار خواهد بود    
اي خواهد بود كه صنعت و حمل و نقل چين مثل  اول اينكه نفت براي مدت مديدي در آينده، سوخت اوليه     .گردند

هاي مالي، اكولـوژيكي    به دلايل محدوديتهركشور در حال توسعه ديگري به آن وابسته خواهد بود و دوم اينكه            
اي در سـبد   ، نقـش ثانويـه  )از قبيل انرژي اتمي و هيـدروليك ( انرژي   ديتر تول   و تكنولوژيك،، فرآيندهاي پيشرفته   

 ممكـن   ٢٠٥٠ كه بتوسط كمپاني شل به انجام رسيده حاكي است تا سال             مطالعاتي. انرژي چين ايفا خواهند كرد    
  . از مصرف چين را تامين نمايد% ٥٠، )قابل بازيافت( تركيبي از گاز طبيعي و منابع انرژي هاي نو است

  
  ها و توسعه گاز طبيعي چين   مشيخط

   :توسعه گاز طبيعي

سنگ، دولت قوياً استفاده از       براي كارآمدتر كردن كشور از نظر انرژي و مبارزه با آلودگي ناشي از احتراق ذغال              

. كنـد  دهد، ترغيب مي از مصرف انرژي چين را تشكيل مي   % ٣زيست را كه فعلاً تنها        گاز طبيعي سازگار با محيط    
هـاي ماليـاتي بمنظـور تـشويق          گذاري ترجيحي و خـط مـشي        اكنون در حال تدوين قوانين مالي و قيمت       دولت  
درواقع، گاز طبيعي بعنوان يكي از صنايع كليدي توسـعه در برنامـه پنجـساله               . گذاري در گاز طبيعي است      سرمايه

  . دهم چنين ذكر شده است
اسـت كـه تغييـر      »  هـوا   نون جلوگيري و كنترل آلودگي    قا«اي به     كنگره ملي مردم نيز در حال بررسي الحاقيه       

تـر از اسـتاندارد خاصـي اسـت را             پـايين  آنهاسنگ به گاز طبيعي در شهرهايي كه كيفيت هواي            سوخت از ذغال  
اين الحاقيه شامل شهرهاي بـسياري در سراسـر كـشور           باتوجه به جدي بدون موضوع، احتمالاً     (اجباري مي كند    

  ) خواهد شد
براساس آخرين برآوردهاي رسمي، ميزان كل بـالقوه ذخـاير چـين      . نظرات گاز طبيعي، غني است      ين از نقطه  چ

 تريليون مترمكعب است كـه عمـدتاً در   ٠٦/٢ تريليون مترمكعب است و ذخاير اثبات شده فعلي هم     ٤/٣٨بالغ بر   

يم در سوليژ واقع در      كشف يك حوزه گازي عظ     ١٩٩١چين در سال    . اند  هاي جزاير غربي چين واقع گرديده       ايالت
  .كينگ را اعلام كرده است حوزه اردوس در منطقه داخلي خودمختار مغولستان در مجاورت حوزه نفتي چانگ

جيانـگ و     زيا، زين    نينگ - گانشو -كينگ، شانسي    چونگ - منطقه توليد گاز در سيچوان     ٤دولت در صدد ايجاد     
 ٢٠ تا   ١٠ بين   آنهابيني شده براي هريك از        ليد پيش  سال آينده است كه تو     ٢٠ تا   ١٥درياي جنوب چين در طي      

  . بيليون مترمكعب است
 بيليون مترمكعب است ولي دولت در تلاش براي دوبرابر كـردن ايـن   ٢٠در حال حاضر توليد ساليانه در حدود   

كعـب   بيليون مترم  ٢٣در حال حاضر چين ساليانه      .  است ٢٠١٠ و سه برابر كردن آن تا سال         ٢٠٠٥ تا سال    مقدار
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 ميزان  ٢٠١٠و ليكن براساس برنامه بايد تا سال        . كند و نرخ سرانه مالكيت گاز، بسيار اندك است          گاز مصرف مي  
  .  بيليون مترمكعب برسد١١١ به ٢٠٢٠حجم انرژي اوليه كل و سپس تا سال % ٨تا % ٧مصرف به 

لـت چـين چنـد پـروژه        براي رسيدن به اين هدف و همچنين حل مشكل توسعه اسـتفاده از گـاز طبيعـي، دو                 

دونگ كه گاز طبيعـي را از    گوانگLNG نموده است از جمله پروژه     آزادگذاري خارجي     استراتژيك را به سرمايه   
. منطقه غني از گاز غرب به منطقه تشنه گاز در شرق برده و توسعه گاز طبيعي در درياي جنوب چين خواهد بود                     

غربي يعني ايالات شانسي و        كيلومتري از شمال   ٩٠٠يل شده    شامل خط لوله اخيراً تكم     ،هاي جديد ديگر    كوشش
كينگ به شهر ووهان كه اولين   گ كيلومتري از شهر جنوب غربي چون٦٨٠احداث يك خط لوله  . شهر پكن است  

ضمناً پيـشنهادي بـراي   . پروژه مشترك چين با يك شركت خارجي است هم بايد تا پايان امسال خاتمه پيدا كند          
  .بيليون دلاري كه گاز را از شبكه گاز روسيه در سيبري انتقال دهد هم در دست بررسي است ١٠يك خط لوله 

 به تاييد رسيد، در شبه جزيره       ١٩٩٨ژو كه يك پروژه تجربي است كه انجام آن در سال               گوانگ LNGپروژه  

 شـروع   ٢٠٠٥ سـال    قرار است تـا   .  ميليون دلار است   ٦٠٤گذاري اوليه بر روي آن        داپنگ واقع گرديده و سرمايه    

 وارداتي براي تامين گاز شهرهاي همجـوار در اسـتان         LNG و با استفاده از      ٢٠٠٦شده و اولين فاز آن در سال        
در همـين   . گذاري خـارجي شـدند       و آموكو برنده مناقصه سرمايه     BPهاي    شركت. دونگ شروع بكار كند     گوانگ

      . م گاز كشف شده، سرعت گرفته استحال عميات توليد در درياي شرقي چين كه در آن ذخاير عظي

 كيلـومتر اسـت كـه گـاز را از           ٤٢٠٠ بيليون دلاري بطول     ١٨ خط لوله    ،بزرگترين پروژه با اختلاف هزينه زياد      
 به پايان برسـد  ٢٠٠٧وقتي اين خط لوله در سال شود   بيني مي   پيشو   رساند  هاي حوزه تاريم به شانگهاي مي       چاه

 بيليون مترمكعب گاز براي مصارف صـنعتي و غيرنظـامي   ٢١هر سال   . اتمام كار است  كه تاريخ تعيين شده براي      
گذاري خارجي را ترغيب كرده و        با درنظر گرفتن مقياس و مشكلات پروژه، دولت چين سرمايه         . تامين خواهد كرد  

اكثـر  اين اقـدامات خـاص، امكـان مالكيـت     . گذاري اتخاذ نموده است هاي جديدي براي جذب سرمايه    خط مشي 
ف گاز، احداث و مـديريت خـط لولـه و همچنـين شـبكه توزيـع گـاز                   اسهام در هر مرحله از پروژه از جمله اكتش        

  .اند هاي عظيم نفتي جهان علاقه شديد خود را ابراز نموده بعضي از شركت. دست را فراهم نموده است پايين

  
  :توسعه خط مشي

 كـردن تكنولـوژي     ساختاري كه بر انرژي پـاك، بهنگـام        تغييرات. اي است   انرژي چين در حال تحولات عمده     
دولـت چـين بـا اعـلام خـط          . گيرند  صنعت انرژي و كارآمدي از نظر انرژي، مقدم بر توسعه توليد انرژي قرار مي             

هاي گاز طبيعي كه موجب سرعت بخشيدن به زنجيره ارزش گاز طبيعي شده، نقش فعالتري را ايفـا كـرده                      مشي
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 شـرق، ترمينـال واردات   -بزرگ خط مشي، در برگيرنده احداث خط لوله گاز طبيعي غـرب هاي   ابتكار عمل . است

LNGشود  پكن مي-دونگ و خط لوله شانسي  گوانگ .  
يـن گـاز    ير مصرف گاز طبيعي در چين و بيشتر شدن منابع تامين ا           گ مش سال آينده شاهد افزايش چ     ١٠ر طي   د

هـاي هنگفتـي انجـام پـذيرد چـه در زمينـه توسـعه               گذاري  رمايهق اين انتظار، بايد س    ولي براي تحق  . خواهيم بود 
ماهيـت صـنعت    . هاي توزيع محلي و در وسايل گازسـوز         هاي گازي، در انتقال گاز به فواصل دور، در شبكه           حوزه

اي انجـام شـوند    ي شـده گريـزي و همـاهن   ها بايد بصورت برنامه اي است كه اين سرمايه گذاري نفت گاز به گونه  
خط لولـه ارزشـي ندارنـد مگـر     هاي گازي و احداث   توسعه حوزه . ذاران بتوانند سود معقولي كسب كنند     گ  تاسرمايه

هاي خود قـرار گرفتـه و همچنـين سـاختار              همزمان در محل    هاي توزيع محلي و وسايل گازسوز هم        اينكه شبكه 
بـراي اينكـه ايـن نـوع        . گردد  بيني با طرفين قابل اعتماد و داراي اعتباري تدوين مي            پيش  پرداخت روشن و قابل   

اي براي توسعه صنعت گاز اتخاذ كنند، دولت بايد يـك             گذاران بتوانند تصميمات منطقي و هماهنگي شده        سرمايه

، ده سـال    ٢٠٠٢در سال   . ي موردنياز و ضوابط مشخصي را ايجاد كند       آنهاچهارچوب خط مشي حساب شده، سازم     
  . لويت، پيشرفت ناچيزي در اين زمينه انجام شده استپس از معرفي صنعتي گاز طبيعي بعنوان يك او

ها در يك مجلد واحد بچاپ رسيده و بتوسط مقامات رسمي مربـوط بعنـوان سـند                   در صورتيكه كليه خط مشي    
بنـدي    هاي چيني و خارجي از طريـق اولويـت          شركت. آمد  شد، نتايج موفقيت آميزتري بدست مي       مرجع اعلام مي  

  . ها، سود خواهند برد كردن تمركز بر روي كوشش ها و بهينه كاهش ريسكاهداف گاز طبيعي از راه 
ممكن است بعـضي  . اند ريزان چيني تغييرات زيادي را آزمايش كرده    از ابتداي حركت بسوي اقتصاد بازار، برنامه      

ك كنند  هاي خارجي تمايل داشته باشند كه در ايجاد تغييرات بيشتر مرتبط با بخش گاز طبيعي به چين كم                   دولت

تنهـا خـود برنامـه ريـزان     . ونه تغييرات ايجاد كنندگ چموقعيتي نيستند كه به چين بگويند، كنند در     ولي اعلام مي  
 باز هم به سمت اگر چنين  تصميم داشته باشد. توانند اين موضوعات را براي خود روشن كنند  ميچين هستند كه

وانند در زمينه خط مشي و توسـعه بـسط سـازماني و             اقتصاد بازار حركت كند، ممكن است متخصصين خارجي بت        

  .  مشاوره و رايزني بدهند،قانوني
  

 :هاي محلي در توسعه گاز طبيعي نقش دولت

هـاي   هم دولت مركزي چين و هم دولت. اند اكثر ذخاير گاز طبيعي، در مناطق فقيرنشين غرب كشور واقع شده 

هاي محلي هم بايـد بـا      ولي دولت . صاد محلي را شكوفا كنند    هاي گاز طبيعي، اقت     محلي سعي دارند با بسط پروژه     
گـذاري خـارجي فعـال و         ند لذا بايد در استفاده از سرمايه      نگذاري و تكنولوژي مقابله ك      مشكلاتي در زمينه سرمايه   

 دارند  كه مردم به چه احتياجهاي خارجي بايد به اين مناطق دور افتاده بروند تا بياموزند شركت. پذير باشند انعطاف
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         هـاي گـاز طبيعـي        گذاران خارجي و هم مـردم محلـي بتواننـد از پـروژه              و شرايط واقعي چيست تاهم آن سرمايه      
  . منفعت ببرند

  
   : شرق چين-خط لوله گاز طبيعي غرب

 شرق بعنوان مثالي براي نـشان دادن وضـعيت گـاز طبيعـي در چـين                 -در اين قسمت از پروژه خط لوله غرب       
  . شود استفاده مي

  
   :تاريخچه

 تريليون مترمكعب است و عمدتاً در       ٤/٤٧ذخاير گازي چين معادل     . باشد  چين داراي منابع گاز طبيعي غني مي      
ميـزان كـل   % ٦٠ تريليون مترمكعـب اسـت كـه         ٤/٢٨منابع واقع در غرب كشور بالغ بر          . غرب كشور قرار دارند   

باشند در حاليكه بازار متمركز براي اين گاز، در شرق كشور             كشور بوده و نقاط اصلي توليد گاز طبيعي در چين مي          
ي گاز لهاي غربي، شركت پتروچاينا اقدام به احداث يك خط لوله اص       باتوجه به اكتشاف انجام شده در حوزه      . است

اين نه تنها كمبود انرژي در شرق را تعديل مي كند          . طبيعي براي انتقال گاز از غرب به ساحل شرقي نموده است          
  . گردد گذاري لازم براي استخراج گاز در قسمت غربي چين مي بلكه موجب كمك به افزايش سرمايه

ريزي و همچنين گروه پتروچاينا به  دولتي توسعه و برنامهسنجي و بازارسنجي بتوسط كميسيون     مطالعات امكان 
جيانـگ، موجـب    ه از گاز مازاد زيناين مطالعات حاكي از اين هستند كه خط لوله از طريق استفاد. اند انجام رسيده 

همچنين به رشد مباني اقتصادي هشت اسـتان واقـع در سـر راه خـط            . شود  جيانگ مي   رشد توسعه اقتصادي زين   

در ماه مـارس سـال      .  كمك خواهد كرد   آنها و بهبود كارآيي اقتصادي آن است      آنهالوله، بهينه كردن ساختار انرژي      
پروژه خـط لولـه از      .  شرق، آغاز مراحل مقدماتي پروژه را اعلام نمود        -رب، كميته احداث پروژه خط لوله غ      ٢٠٠٠

 كيلـومتر  ٤٠٠٠تسه را قطع كـرده و حـدود        هاي زرد و يانگ     هاي تايهان و رودخانه      عبور كرده و كوه    آنهاميان بياب 

 ـ   ٤٠٠٠اين شريان اصـلي     . خورد تا منافعي را به صدها ميليون نفر برساند          پيچ و خم مي    رژي كـه از     كيلـومتري ان
زيـا بـه    نينـگ  و ونان مغولستان در غرب شروع شـده از طريـق گانـسو       كند از ل    اراضي مياني چين عبور مي    داخل  

كينگ مرتبط شده سپس از رودخانه زرد و ايالات شانكسي،            بيان رفته و به مخزن گازي چانگ        و جينگ شانكسي  
رسد و گاز طبيعي از حوزه تـاريم را بـدون     ميهاي در شرقجيانگ گذشته و به شانگسو و ژ    هنان، آنهوي، جيانگ  

  . رساند وقفه به منطقه ساحلي جنوب شرقي چين كه از نظر اقتصادي بسيار پيشرفته است مي
اين بخشي از برنامـه دولـت       . كند   ايالت و مناطق خودمختار عبور مي      ١٠ شرق از ميان     -پروژه انتقال گاز غرب   

  .  درصد فعلي است٣ از ٢٠١٠ درصد تا سال ١٠ي به ميزان براي افزايش سهم گاز در سبد مصرف انرژ
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بـراي مثـال   .  بيليون دلار ايالات متحده هزينه در برخواهد داشت  ١٨اين پروژه كلان، از آغاز تا پايان بيش از          

 احداث خـط لولـه اختـصاص        براي بيليون دلار    ٥ بيليون دلار مصرف توسعه مخزن گازي بالادست و          ٣/٣حدود  
 بـه پايـان رسـيده و     ٢٠٠٤ آغـاز شـده و در اول اكتبـر           ٢٠٠٢احداث خط لولـه در مـاه ژوئـن سـال            . استيافته  
اين خط . گرديد يعني يكسال زودتر از برنامه زمانبندي اوليه انجام     ٢٠٠٤ دسامبر   ٣٠برداري تجاري از آن در        بهره

ين جيانگ و وزه مايع گازي تاريم در زح.  است بيليون مترمكعب گاز از غرب، طراحي گرديده       ١٢لوله براي انتقال    
 ٩/٦٥٧ذخـائر تاييـد شـده       . كينگ در ايالت شانكسي، منابع عمده تامين گاز طبيعي چين خواهند شد             حوزه چانگ 

 ٣٠مترمكعب گاز در سال، تامين سوخت پايدار شرق چين بـراي           بيليون   ١٤بيليون مترمكعبي گاز طبيعي و توليد       
  . كند سال را تضمين مي
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 كات كليدي احداث ن

  :عبور خط لوله گاز از رودخانه زرد

 شرق از طريق يك تونل از زير رودخانه زرد كـه از نظـر بزرگـي دومـين سيـستم                     -خط لوله گاز طبيعي غرب    
 پروژه قابـل توجـه در غـرب    ٤اين يك اقدام مهم در احداث پروژه و يكي از           . هرودخانه اي چين است عبور نمود     

 متر از كف رودخانه احداث شده و اولين تونل خـط لولـه گـاز    ٣٠ متري در فاصله ٥١٨ونل اين ت. چين بوده است 
 رگذاري، تجربه كافي براي چين در زمينه عبور خط لوله با قط             موفقيت لوله . كند  است كه رودخانه زرد را قطع مي      

  . ه استبوجود آوردرا هاي عريض  زياد از زير رودخانه
  

 :نظور حفاظت از شترهاي كميابتغيير مسير خط لوله گاز بم

ديداً در خطـر   شرق چين بمنظور حفاظت از زيستگاه شـترهاي وحـشي كـه ش ـ   -خط لوله گاز جاه طلبانه غرب 
 ١٨براي انجام ايـن تغييـر مـسير،    . اويگور تغيير مسير داده شد جيانگ  انقراض قرار دارند در منطقه خودمختار زين      

  . وژه خط لوله اضافه شدبيني شده پر ميليون دلار به هزينه پيش
  

   :برنامه مبارزه با آلودگي پروژه خط لوله انتقال گاز

.  شرق جلوگيري نمايد-زيست بتوسط پروژه عظيم انتقال گاز غرب       چين در تلاش است تا از آلوده شدن محيط        

 ـ گـذاري مـي    ميليـون دلار در پـروژه حفاظـت از آب و خـاك و پـروژه خـط لولـه سـرمايه                     ١٢٠دولت مبلغ                    . دكن
شود كه اگر اقـدامات مـوثري صـورت نگيـرد،             خط لوله باعث زيرورو شدن مقادير عظيمي خاك مي         گذاشتن   كار

آورند كه  هاي آبياري بوجود مي     كنند و كانال    هايي بنا مي    كارگران ديواره . ممكن است موجب فرسايش خاك گردد     
  . كارند تا با فرسايش خاك مبارزه كنند  مي و علفآنها همچنين درخت. از پخش شدن خاك جلوگيري گردد

 درصد از اراضي مجاور خط لوله در مقابل فرسايش ٩٥برآورد شده است كه انجام اين اقدامات، موجب حفاظت 
  . شود خاك مي

  
  شرق -اهميت پروژه خط لوله غرب

  :هاي شغلي جديد اي از فرصت مجموعه

ايـن  . ياد، كاري بيش از بهبود وضعيت انرژي چين انجام خواهـد داد           احداث اين پروژه خط لوله طويل با قطر ز        

هـاي    بخـش . خط لوله در امتداد مسير خود بر صنايعي از قبيل توليد آهن، فولاد و سيمان تاثير خواهـد گذاشـت                   
ط خ. كند نيز سود سرشاري خواهند برد هايي كه خط لوله از آنها عبور مي مهندسي مكانيك و الكترونيك در ايالت    

 ٧/١ ميليون مترمكعب عمليات خاكي انجام گرفتـه و  ٣٧مقدار . كند  ايالت و منطقه خودمختار عبور مي  ١٠لوله از   
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ميليون تن فولاد و مقادير عظيمي مصالح ديگر از قبيل سيمان، چوب، كمپرسور، ابزار دقيق، شيرهاي خودكـار و                   
  . غيره مورد استفاده قرار خواهند گرفت

  

 : شرق براي غرب-لوله گاز غربمزاياي پروژه خط 

پروژه . كند  هاي مزاياي اقتصادي تبديل مي       شرق، امتياز انرژي مناطق غربي را به پتانسيل        -خط لوله گاز غرب   
اين پروژه همچنين اهميت اسـتراتژيك مهمـي در   .  از استراتژي توسعه غرب چين استمهميخط لوله گاز، جزء    

اين پروژه موجب بالارفتن ميـزان مـصرف گـاز و شـتاب             . جيانگ دارد   نحفظ ثبات اقتصادي و اجتماعي ايالت زي      

هـاي قـومي مختلـف ايالـت      جيانگ و ديگر مناطق غربي و ايجاد منافع براي اقليـت            گرفتن توسعه اقتصادي زين   
  . جيانگ خواهد گرديد زين

ي و همچنين توليدكننـدگان     ساختماناين پروژه متناسباً به صنايعي از قبيل متالوژي، صنايع، توليد نيرو، مصالح             

هـاي شـغلي    هنگـام كـرده و فرصـت    كه توليدات و تكنولوژي خو را بتجهيزات و صنايع ديگر كمك خواهد نمود 
  . بيشتري ايجاد كنند

  
 :مزايا براي شرق

ايجاد يك چهـارچوب    . كند  العاده زياد براي انرژي در چين را تعديل مي          گسترش بازار گاز طبيعي، تقاضاي فوق     
 ٦٠ شرق خبرخوشي بـراي      -آغاز بكار خط لوله گاز غرب     . ت حياتي دارد  يماناله تامين انرژي، براي چين اه     كچند  

هاي صنعتي    در طي تنها چند سال شرق خواهد توانست با آلودگي         . ميليون نفري است كه در غرب ساكن هستند       

 شـرق   -ه خط لوله گاز غرب    پروژ. خداحافظي كند است  جاري خود كه حاصل استفاده بيش از حد از ذغال سنگ            
 هوا در چين بعلت استفاده زيـاد   در حال حاضر آلودگي. كند نقش مهمي در جلوگيري و كنترل آلودگي هوا ايفا مي      

از نظـر  اكسيدكربن در هواي چين پس از ايالـت متحـده رتبـه دوم و     ميزان دي. سنگ، بسيار جدي است  از ذغال 
گاز طبيعي يك انرژي پاك اسـت و اسـتفاده از آن بعنـوان سـوخت                .  رتبه اول جهان را دارد      هم اكسيدگوگرد  دي

 ٦٠اكسيدكربن تا حـدود        درصد و كاهش دي    ١٠اكسيد گوگرد و غبار به ميزان تقريبي          موجب كاهش تصاعد دي   
  . شود درصد مي

  
  : شرق-رونق بازار گاز طبيعي چين بتوسط خط لوله غرب

 كيلومتري، چين در انتظار رونق بازار گاز طبيعي در حـال            ٤٠٠٠برداري قرار گرفتن خط لوله        مورد بهره  با رسماً 
كنند كه افزايش تقاضا براي انرژي در مناطق شـرقي و مركـزي چـين كـه                   كارشناسان تاييد مي  . رشد خود است  

ه براين، افزايش   علاو. موجب رشد اقتصادي خواهد شد، دليل عمده پذيرفته شدن گاز طبيعي با اين سرعت است              
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شدن گاز طبيعي بعنوان سوخت جايگزين در بـازار   سنگ و نفت نيز دليل ديگري براي پذيرفته  جهاني قيمت ذغال  
  . سوخت است

 شرق همچنين موجب ايجاد خطوط لوله گاز محلـي ديگـر و بـستري               -خاتمه پروژه احداث خط لوله گاز غرب      
ها عايد بازار گاز طبيعـي چـين گرديـده     وژهرمنافع زيادي از اين پ    تاكنون  . بازار گاز طبيعي شده است    براي توسعه   

كنندگان عمده اين پروژه است، در سال جاري شـاهد   شهرداري شانگهاي در شرق چين كه يكي از استفاده       . است
 بـه  كنندگان از گاز طبيعي در اين شـهر را    خانوار از گاز طبيعي خواهد بود كه اين تعداد استفاده          ٣٠٠,٠٠٠استفاده  

  .  ميليون نفر خواهد رسانيد٣/١تعداد كل 
 و سپس   ٢٠١٠ بيليون مترمكعب تا سال      ٨/٢٩ شرق به    -ميزان تقاضا براي گاز طبيعي از پروژه خط لوله غرب         

اين بدان معني است كه تا آن زمان، فاصله زيادي بين ميزان .  خواهد رسيد٢٠٢٠ بيليون مترمكعب تا سال ٥٠به 
ها، رشد چشمگير بازار گاز طبيعي چين، فراتـر از     بيني  عليرغم اين پيش  . وجود خواهد داشت  تقاضا و ميزان عرضه     

 درصد ميزان انرژي جهـان را  ٢٤گاز طبيعي، منبع انرژي كارآمد و پاكي است كه      .  بسياري خواهد بود   دانتظار افرا 
  . باشد تامين كرده و در شرف جايگزين كردن منبع اصلي نفت است مي

.  درصـد اسـت    ٢ استفاده از گاز طبيعي در چين فعلاً كمتر از كشورهاي توسـعه يافتـه و در حـد                    شيوع و تفوق  
  . تسه، رشد چشمگيري پيدا خواهد نمود استفاده چين از گاز طبيعي با توسعه بازار مصرف در دلتاي رودخانه يانگ

  
  :آوري شاخص اقتصاد و فن

 يعنـي صـد   ١٩٧٠اولين خط لوله چـين در سـال   كه ي احداث شد در صورت١٨٧٢اولين خط لوله جهان در سال       

 به يكبـاره چـين را در مقـام اول قـرار             ، شرق -در صورت، احداث پروژه خط لوله غرب      . سال ديرتر احداث گرديد   
  . شود  كيلومتر يك نفر كنترل مي١٠ كيلومتر بصورت كاملاً اتوماتيك و با بطور متوسط هر ٤٠٠٠تمام   :خواهد داد

اين خط لوله از ميان . ست اX ٧٠ مگاپاسكال و جنس آن از فولاد١٠متر و فشار آن   ميلي١٠١٦قطر خط لوله    

سه، زرد و هوايهه و از بـين كمربنـد         ته  ي، دشت رسوبي و سه سيستم آبي عمده يعني رودهاي يانگ          صحراي گوب 
 ٤٠تـاكنون   .  اسـت  كند لذا درجه صـعوبت آن در جهـان كميـاب            زلزله و مناطق فعال از نظر زمين لرزه عبور مي         

 بيليـون   ١٢كل ميزان طراحي شده انتقال گـاز يعنـي          . اند   قرارداد خريد گاز امضاء كرده     CNCPكننده با     مصرف
پروژه خط لوله كه پروژه پيشتاز طرح دولـت بـراي ارتقـاي        . اكنون به فروش رفته است      مترمكعب در سال، از هم    

اي خود را جبران نموده و از آنجا كه مصرف گـاز در سـال   ه  هزينه٢٠٠٤اقتصاد مناطق فقير غربي است در سال      
انتظـار  . رود كه اين خط لوله به سوددهي برسـد           بيليون مترمكعب افزايش پيدا خواهد كرد، انتظار مي        ٤ به   ٢٠٠٥

  ) رجوع شود٤-١به نمودار  ( بيليون مترمكعب كه طراحي شده بود برسد١٢، مصرف به ٢٠٠٧رود كه تا سال  مي
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 بيليون مترمكعب گاز از طريق اين خـط  ٢برداري برسد، بر طبق برنامه بيش از      كه اين پروژه به بهره    پس از اين  
 ميليون مترمكعب ديگر اضـافه خواهـد گرديـد كـه     ٦٠تسه خواهد رسيد كه بعداً هم   لوله به دلتاي رودخانه يانگ    

 تـن غبـار دود   ٢٧٠,٠٠٠ سـنگ و موجـب كـاهش     ميليون تن ذغـال ٩ بيليون مترمكعب، جايگزين   ١٢جمع اين   
  .خواهد گرديد

  مصرف گاز طبيعي به بيليون مترمكعب: ٤- ١نمودار 
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باتوجه بـه  . گردد جيانگ مي  ميليون دلار اضافي عايد زين١٢١برداري كامل برسد، هرسال  وقتي پروژه به بهره  
ايـن شـركت اصـرار      . ت سنت بابت هر مترمكعب گاز كرده اس       ٦/١٥خط لوله، شركت پتروچاينا درخواست      فاصله  

اكثر استفاده كننـدگان صـنعتي گـاز اعـلام     . كند ترين قيمتي است كه پروژه را اقتصادي مي       ورزيده كه اين پايين   

در صـورت   .  سنت براي هر مترمكعب را دارنـد       ٣/١٣ تا   ١/١٢ توان مصرف گاز با نرخي در حدود         آنهااند كه     كرده
وقتـي  . سنگ و نفـت روي آورنـد        هاي جايگزين از قبيل ذغال      سوختتوانند به     پايين نيامدن قيمت، مشتريان مي    

 ميليون تـن نفـت و يـا    ٢٠ بيليون مترمكعب در سال برسد، معادل مصرف ٢٠ميزان گاز انتقالي به شرق چين به      
توان   اگر تمامي اين گاز صرف توليد كود شيمايي و يا انرژي برق شود، مي             . سنگ خواهد بود     ميليون تن ذغال   ٢٧

  .  بيليون كيلووات انرژي برق توليد نمود١٠٠يليون تن آمونياك مصنوعي و يا  م١٥
 هاي نصب گاز تزريقي به بازار سوخت خانگي در شرق چين نيز به نوبه خود موجب تقويت توليد محلي و بخش

مـسكوني   ميليـون واحـد   ١٧سو و ايالت ژجيانگ به تنهايي،  هاي، ايالت جيانگدر شانگ. ساز خواهد شد  و  و ساخت 

 ارزش بـازاري  رسـد كـه از    ميليون مـي ٣٤ين رقم به در عرض ده سال ا. كه به گاز طبيعي نياز دارند وجود دارند    
عـلاوه بـراين توليدكننـدگان      . دهـد    مكانيك و سيويل خبر مـي      مهندسيهاي     بيليون دلار در بخش    ٢٦/٧معادل  
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            اي در توليـد و فـروش خـود           سـابقه   بـي زيـست، افـزايش       مصرف و سـازگار بـا محـيط         وسايل خانگي گازسوز كم   
  . خواهند داشت

نرخ سـود مـالي پـس از        .  ميليون دلار است   ٢٨/١گذاري درخط لوله به ازاء هر كيلومتر بالغ بر            گين سرمايه ميان
يـك  .  سـال اسـت  ١٠گـذاري نيـز در حـدود        درصد است و مدت اسـتهلاك سـرمايه        ١٢ماليات پروژه خط لوله،     

.  خانواده را برآورده كند    ١٠,٠٠٠وپز    تواند نيازهاي پخت     تن گاز در سال مي     ١٠,٠٠٠ا براي فرآوري    تاسيسات مجز 
خسارات مرتبط با سوزاندن چوب است بلكه موجـب         جبران  آشپزي با استفاده از گاز طبيعي نه تنها راه حلي براي            

  . گردد پز نيز مي جويي قابل توجهي در هزينه پخت صرفه
  

  شرق- مورد پروژه خط لوله غربها در بيني پيش

   :برنامه آتي

.  برسـاند  ٢٠١٠ درصد در سال     ٨ درصد به    ٣چين قصد دارد ميزان مصرف گاز طبيعي در سبد انرژي خود را از              
غربي را تا سال      ترين شركت نفت و گاز چين يعني پتروچاينا مصمم است يك حوزه گازي عظيم در شمال                   معظم
مخزن دينا در حـوزه تـاريم در    .  شرق را تامين كند    -د تا بتواند خوراك خط لوله غرب      برداري برسان    به بهره  ٢٠٠٦

 بيليون مترمكعب گـاز طبيعـي       ١/٥، هر سال    ٢٠٠٦جيانگ اويگور، قرار است از پايان سال          منطقه خودمختار زين  
  .  و بدين ترتيب سومين مخزن بزرگ گاز چين بشودهتوليد كرد

سپس دينا به . العاده سبك حاصل خواهد شد  تن ميعانات و نفت فوق٣٠٠,٠٠٠از مخزن دينا همچنين هر سال 
. شد ايجاد شده است، متصل خواهـد شـد          بيني مي    شرق كه تقاضا براي آن سريعتر از آنچه پيش         -خط لوله غرب  

كننده بزرگ انرژي باتوجه به كاهش منابع نفت داخلي خود و افـزايش تقاضـا، در حـال      چين يعني دومين مصرف   
مخـازن گـازي چـين بـه ترتيـب جينـگ بيـان در ايالـت                . باشد  وسعه بخش گاز خود كه توسعه نيافته است مي        ت

 ـيجيانگ و در مجـاورت مخـزن جديـد د           ن كه در استان زي    ٢غربي، شانكسي و سپس مخزن كلا شماره          شمال ا ن

  .  شرق هستند- بيليون دلاري غرب٥/٨هر دو اين مخازن فعلاً در حال تغذيه خط لوله . باشد است مي
از تداوم و ايمني تامين گاز و همچنين تامين تقاضـا در زمـان اوج مـصرف، نبايـد هـيچ      اطمينان براي حصول   

 بيليـون  ٢٥ تا  ٢٠، حجم ذخيره كل به      ٢٠٢٠تا سال   . رودمخازن زيرزميني پشتيباني از دست ب      در احداث    فرصتي
هـاي جديـدي را بـراي احـداث            داخلي، چـين پـروژه     براي جبران بيشتر كمبود منابع گاز     . مترمعكب خواهد رسيد  

در نظـر گرفتـه   پـرل   ، خليج بوهاي و دلتاي رودخانه پنتسه  در دلتاي رودخانه يانگ    LNGهاي دريافت     ايستگاه

اكنـون   هـم .  ميليـون تـن در سـال خواهـد رسـيد     ٥٠ بـه  LNG ظرفيت تاسيسات دريافت ٢٠٢٠تا سال   . است
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 و سـه    LNGر حال تحقيق در مورد برنامه كلـي بـراي احـداث تاسيـسات               ي نظارتي مربوطه دولتي د    آنهاسازم

  .  هستندLNGهاي اشاعه   نفتي داخلي نيز درگير تحقيقات در مورد پروژهلشركت غو
طول كل خط   .  گاز طبيعي چين دارد    هاي صنعت   اي در توسعه زيرساخت     دهالعا  احداث خط لوله گاز، اهميت فوق     

 كيلومتر خواهـد  ٣٦٠٠٠شود و آنگاه طول خطوط لوله طولاني به    ومتر برآورد مي   كيل ١٥٠٠٠لوله جديد، در حدود     

  )  رجوع شود٤-١به جدول . (رسيد كه جوابگوي انتقال گاز داخلي و گاز وارداتي خواهد بود
در مراحل اوليه يك چهارچوب براي انتقال گاز        . خواهد رسيد % ١٢، نسبت مصرف گاز طبيعي به       ٢٠٢٠تا سال   

  .بكه توزيع آن ترسيم خواهد شد و لذا سيستم صنعتي گاز طبيعي تا حدودي تكميل خواهد گرديدطبيعي و ش

  
  ريزي شده  خطوط لوله تحت ساخت و برنامه١-٤جدول 

  )كيلومتر(طول   وضعيت  خط لوله
ظرفيت بيليون فوت 

  روز/ مكعب
  برداري  بهره تاريخ

  ٢٠٠٥  ١١٦٢  ٤٠٠٠  در دست احداث   شرق- غرب

  ٢٠٠٤  ٣٨٧  ٧٣٦  دست احداثدر    وو- ژونگ

  ٢٠٠٥  ٣٢٠  ٨٥٧  در دست احداث   پكن- انكسيشخط لوله دوم 

  ٢٠٠٥  ٤٠٩  ٢١٣  در دست احداث  دونگ  گوانگLNGخط لوله 

  ٢٠٠٦  ٣٤٠  ٣١٤  در دست احداث   فوجيانLNGخط لوله 

  ٢٠١٠  ٢٩٠٠  مشخص نيست  ريزي شده برنامه   كره جنوبي-  چين-روسيه

  ٢٠٠٦  مشخص نيست  مشخص نيست  شدهريزي  برنامه  درياي شرق چين

  ٢٠٠٨  مشخص نيست  مشخص نيست  ريزي شده برنامه  درياي جنوب چين

 

  : مشكلات موجود

 تـا  ٢٠٠٣هـاي   شود كه بين سال بيني مي  طبيعي سريعاً در حال پيشرفت بوده و پيش       عليرغم اينكه صنعت گاز     
 توسعه يافته از قبيل ايالات متحده و اروپا ار نظر           رشد داشته باشد ولي در مقايسه با بازارهاي       % ١٠ ساليانه   ٢٠٢٠

هـاي بيـشماري    ي نظارتي هنوز در مراحل اوليه توسعه قرار داشته و فرصت        آنهاهاي گاز طبيعي و سازم      زيرساخت
بـه سـرمايه هفتگـي      . زنجيره گاز وجـود دارد    هاي خارجي در بالادست، ميان دست و پايين دست            براي مشاركت 

             هـاي بـرق گازسـوز        ال، شـبكه توزيـع و نيروگـاه       گاز طبيعي از جمله خطوط لوله انتق      هاي    تبراي احداث زيرساخ  

  . نياز است
يك موضوع اصلي، حل مشكلات مرتبط با ريسك ناشي از تكنولوژي بالاي موردنيـاز و مـشكلات احـداث و                    

در چنين خطـوط    .  عادي است  فهميدن چگونگي مديريت علمي و پرداختن به موضوعات ايمني در مواقع مصرف           

هـاي خطـوط      و براي اطمينان از كاركرد ايمن پروژه       لوله طويلي، اگر گاز نشت كند فاجعه عظيمي رخ خواهد داد          
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كند   لوله بسيار بزرگ يك طرح كامل مديريتي شامل موافقتنامه ايمني با مناطقي كه خطوط لوله از آنها عبور مي                  
  . بايد تهيه شود

بيني شده و تصميم دولت براي دو برابر كردن سهم گاز طبيعي در سبد اوليه                 ه دو رقمي پيش   با نرخ رشد ساليان   
 چه سرعتي پيش خواهد رفت بايـد صـبر كـرد و             ا، چين پاي خود را بر روي گاز گذاشته و ب          ٢٠١٠انرژي تا سال    

  اگر كليد.بيني را دارد چين شالوده توسعه صنعتي گاز طبيعي، يك بازار جذاب و توسعه سريع قابل پيش. شاهد بود
  . موفقيت يا شكست در يك پروژه، منابع باشد هسته مركزي آن بازار است

. شـود  گذاري مي   بندي قيمت    شرق، غالباً قيمت گاز براساس ايالت و براساس طبقه         -تحت پروژه خط لوله غرب    
طبعاً هرچه  . شود  از تعيين مي  براساس ايالت به آن معني است كه قيمت براساس فاصله آن ايالت از منبع اصلي گ               

بندي نيز به آن معني است كه قيمت گاز براساس ميـزان مـصرف          و براساس طبقه   فاصله بيشتر، قيمت نيز بالاتر    
در راسـتاي   . پردازنـد   تري را مي     قيمت پايين  ،استفاده كنندگان داراي مصرف بيشتر    . گردد  استفاده كننده تعيين مي   

 انتقال گـاز،   و در نظر گرفتن هزينه» يسيون اطلاحات اجتماعي و توسعه دولتي     كم«گذاري بتوسط     مكانيزم قيمت 
                 بـراي هـر     سـنت  ٨/١٥هـاي شـهر شـانگهاي تحـت پـروژه خـط لولـه،                 قيمت گـاز تحـويلي در آسـتانه دروازه        

  . مترمكعب است
با .  اقتصاددانان بايد قضاوت كنندست يا خير، موضوعي است كه ااينكه آيا قيمت گاز در نتيجه فاصله زياد، بالا        

پروژه، يـك موضـوع     و محصول عرضه شده با متوليان       د رقابت بازار بين گاز منتقل شده در تحت پروژه           وجواين  
تـسه    ريزي شده بود، يك ساختار مصرف گاز و نفت در دلتاي رودخانه يانـگ              مانطور كه برنامه  ه. انكارناپذير است 

معلوم است كه در آينده، جـدا از پـروژه خـط            . ديگر در حال شكل گرفتن است     خصوصاً در شانگهاي و شهرهاي      

) ط بـه شـركت سـينوپك     وبمر( و حوزه نفت و گاز درياچه شرقي         CNOOC شرق گاز مايع طبيعي      -لوله غرب 
  . شود گاز طبيعي آغاز مي بنابراين رقابت بسيار شديدي در بازار. توانند گاز بازار بزرگي را تامين كنند مي

د ولـي مقامـات شـهري درخواسـت     كن ـ سنگ بعنوان يك منبع انرژي تكيه مـي         هنوز شديداً بر ذغال    نگهايشا

زيست را به اميد اينكه ساختار انرژي محلي را بهبـود بخـشيده و بـه حفـظ              مصرف گاز طبيعي سازگارتر با محيط     
فعلي انتقال گـاز، جوابگـوي        بطور كلي، نگراني اصلي اين است كه ظرفيت       . اند  كند نموده   زيست كمك مي    محيط

ها توجه داشت زيرا گاز طبيعي گرانتر از         كنندگان نيست ولي بايد به كنترل هزينه        تقاضاي در حال افزايش مصرف    
بايد درانتظار نشست و مشاهده كـرد كـه         . باشد   منابع اصلي انرژي هستند مي     سنگ و آب كه در حال حاضر        ذغال

  . چه اتفاقي خواهد افتاد
رود نمايانگر يك اژدهاي در حال پرواز بـر روي   شود كه ديوار بزرگ چين كه از شرق به غرب مي          ياگر گفته م  

هـاي زرد   بيابان و كوهستان عبور كرده و رودخانه شرق كه از اين ميان   -ها است، بنابراين خط لوله گاز غرب        كوه



 ٢٦

رساند، يـك اژدهـاي    يليون نفر نفع ميخورد و به صدها م تاب مي  و   كيلومتر پيچ  ٤٠٠٠تسه را قطع كرده و        و يانگ 
  . مخفي جادويي است

  
  وري از گاز طبيعي  هاي بهره تكنولوژي

  :)برق(توليد انرژي 

خصوصاً با اسـتفاده    . هاي گازي و بخاري براي توليد برق، اهميت زيادي دارد           گاز طبيعي بعنوان سوخت توربين    
در يك نيروگاه سيكل . توان رسيد ي بسيار بالايي ميآنهام بخاري و تورين گازي، به راند از سيكل تركيبي توربين  

تركيبي، يك توربو ژنراتور گازي با يك مولد بخاري با هـدف افـزايش نيـروي بـرق توليـدي، تركيـب و تلفيـق                         
             سـنگ    هـاي فـسيلي از قبيـل نفـت و ذغـال             تر از ديگر سـوخت      محيطي، گاز طبيعي پاك     از نظر زيست  . گردد  مي
بنابراين توليد برق بـه روش سـيكل تركيبـي بـا اسـتفاده از               . كند  اي كمتري توليد مي    د و گازهاي گلخانه   سوز مي

ترين روش موجود توليد نيرو بوده و هركجا كه گاز با قيمت مناسب در دسترس باشد، از اين                    سوخت فسيلي، پاك  
  . گردد روش براي توليد برق استفاده مي

 آغاز به توليد بـرق      ٢٠٠٥فنگ در سال      كن، نيروگاه گاز طبيعي جينگ     در پ  ٢٠٠٨د بازيهاي المپيك سال     باوجو
 بيليـون مترمكعـب در      ٣/٣جينـگ     خط لوله گاز طبيعي شان    . اين اولين نيروگاه گاز طبيعي در پكن است       . كند  مي

ه بـين  اين نيروگاه گاز طبيعي فاصـل . شود رساند كه بيشتر آن صرف گرمايش در زمستان مي     سال گاز به پكن مي    
فنـگ،    بيني شده نيروگـاه گـاز طبيعـي جينـگ           ظرفيت پيش . كند  عرضه و تقاضا بين تابستان و زمستان را پر مي         

 هزار تن ذغال ٣٠٠ شروع به توليد برق و كاهش مصرف ٢٠٠٥يكي از ژنراتورها در سال .  مگاوات است٢* ٣٥٠

وليد برق با استفاده از گاز طبيعي در سال     شرقي چين است تصميم به ت       فوجيان كه ايالتي در جنوب    . كند  سنگ مي 
  .  دارد٢٠٠٧

شود، بعنوان يك  زيست شناخته مي سنگ كه بعنوان يك ماده نسبتاً كثيف و مضر براي محيط        بهرصورت، ذغال 

اكـسيدگوگرد، اكـسيد      سـوز، از خـود دي       هـاي ذغـال     واقعيت امر اين است كه نيروگاه     . ماند  سوخت مهم باقي مي   
هرچند استفاده از گاز طبيعي بعنوان يـك سـوخت بـراي توليـد     . كنند  همينطور غبار متصاعد مي    نيتروژن، جيوه و  

سـنگ يـا      ها بر مبناي استفاده از گاز طبيعي همراه با ذغـال            برق، بسيار پيشرفت كرده است ولي غالب تكنولوژي       
ت تجمـع خاكـستر در   سوزاندن گاز طبيعي در بالاي قسم    . هاي فسيلي ديگر بمنظور كاهش آلودگي است        سوخت

  .  است١بويلرهاي سوخت فسيلي، شامل تزريق گاز طبيعي بشرح تصوير شماره 
اكسيد   دهد ولي در عين حال ميزان اكسيد نيتروژن و دي           سوزد و ميزان انرژي توليد شده را افزايش مي          گاز مي 

 ـ  ظه مـي   سوزاندن گاز در آن محف     تكنولوژي. دهد    گوگرد متصاعد شده از بويلر را كاهش مي         ميـزان تـصاعد     دتوان
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سـوزاني گـاز نـه     در آخر اينكه هم  .  درصد تقليل دهد   ٢٥اكسيد گوگرد را به        درصد و دي   ٧٠اكسيد نيتروژن را به     
دهد بلكه نيازي به تغييرات چنداني در تجهيزات و يا هزينـه              اكسيدگوگرد را كاهش مي     تنها اكسيد نيتروژن و دي    

  . اردندزياد براي توليدكنندگان انرژي 
هر دو به معناي سوزاندن گاز همراه بـا سـوخت ديگـري             » توليدي  هم«توليد انرژي از طريق سيكل تركيبي و        

كند و با استفاده از انرژي حرارتي در چنـد نقطـه مختلـف و       هاي ديگر كمتر سوخت مصرف مي       است كه از روش   
سيكل تركيبـي عمـدتاً بـراي توليـد بـرق      آوري   از فن . دهد  قبل از رهاسازي در هوا، اتلاف حرارتي را كاهش مي         

  . گردد براي كارهاي مختلفي از جمله توليد گرما و بخار استفاده مي» توليدي هم«شود در صورتيكه از  استفاده مي
  

  )شماتيك(زدايي با گاز طبيعي   روش نيتروژن-١تصوير 

  

   
  
  

  
  
  

سـلول سـوختي   . يعي به بـرق ارائـه كنـد   ممكن است نهايتاً سلول سوختي راه حل پاكتري براي تبديل گاز طب          

         و اكـسيژن بـراي توليـد بـرق     ) يا سوخت سرشار از هيـدروژن مثـل گـاز طبيعـي           (اي است كه از هيدروژه        وسيله
  . كند استفاده مي

  

  

 هوا 

 گاز طبيعي

 پسماند

 هوا

 محفظه احتراق 
 منطقه احياي اكسيد نيتروژن 
 منطقه تشكيل اكسيد نيتروژن 

 خاكستر

 هيدروژن

 ي سوختسلول

 اكسيژن

 آب گرم 
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 PEMFC ميليون دلار در يك برنامه سه سـاله توسـعه   ١٨، دولت چين اعلام نمود كه حدود    ٢٠٠٢در سال   

 كيلوات در ١٥٠ كيلووات و ٧٥ PEMFCهاي   بيشتر اين مبلغ صرف توسعه سيستم     . اري خواهد نمود  گذ  سرمايه
  .نجمن فيزيولوژي داليان خواهد شدا

  

 :)گاز طبيعي(وسايل نقليه گازسوز 

ايـن  . دنشـو   كنند، وسايل نقليه گـاز طبيعـي ناميـده مـي            اي كه بجاي بنزين با گاز طبيعي كار مي          وسايل نقليه 
هـا در مقايـسه بـا         اين اتومبيـل  . تر هستند    از ديگر وسايل نقليه، پاك     زيراا وسايل نقليه محبوبي هستند      ه  اتومبيل
.  نيز هزينه كمتـري دربـر دارد  آنهاهاي بنزيني يا گازوئيلي، مقادير كمتري آلودگي توليد كرده و نگهداري      اتومبيل

  : هاي گازسوز بشرح زير است طرز كار اتومبيل

  سوزانند،  زسوز، گاز طبيعي را كه فشرده شده و در داخل كپسول قرار دارد ميهاي گا اتومبيل -١

 آيد،  كند، گاز طبيعي در مسير سوخت به حركت در مي وقتي موتور شروع بكار مي -٢

 گردد،  سپس گاز وارد رگلاتور يعني جايي كه به فشار آن نياز است مي -٣

مخلـوط  . ر شـده و بـا هـوا مخلـوط مـي شـود         گاز طبيعي از طريق يك سيستم انژكتور سوخت وارد موتو          -٤
 شود كه با حداكثر كارايي و راندمان و حداقل ميزان آلودگي بسوزد،  اي تنظيم مي هوا به گونه/ سوخت

 سوزد،  گاز طبيعي كاملاً مشابه با بنزين در موتور مي -٥

 . دهاي مخصوص سوختگيري كنن توانند از طريق شلنگ و در ايستگاه هاي گازسوز مي اتومبيل -٦

 
مصرف گاز طبيعي بعنوان سوخت وسايل نقليه امكان تقليل قابل توجه اكـسيدهاي كـربن و گـوگرد خـصوصاً                    

THC  در . كند ها، اكسيدكربن و غيره را ميسر كرده و لذا امكان بهبود كيفيت هواي شهري در چين را فراهم مي

 دسـتگاه از  ١٩,٠٠٠ داشت كه هاي چين وجود  در جادهCNG/LPG وسيله نقليه   ١١٠,٠٠٠، حدود   ٢٠٠٣سال  
  .  اتوبوس بودندآنها

 سـوخت   بعلت كمبـود  . گردد   بر مي  ١٩٥٠ها    سال استفاده از گاز طبيعي بعنوان سوخت حمل و نقل در چين، به           
هاي لاستيكي كـه مثـل بادكنـك بـر            گاز در كيسه  . هاي شهري استفاده گرديد     ، از گاز طبيعي براي اتوبوس     مايع

بـرداري رسـيد،    پس از اينكه حوزه نفتي داكوينگ بـه بهـره      . شد  گرفتند نگهداري مي     مي روي سقف اتومبيل قرار   
هـا    هـا، چينـي     چند دهه بعد با افزايش آلودگي ناشـي از اتومبيـل          . هاي گازسوز وارد دوره ركود خود شدند        اتوميبل

هايي كه از نظر گاز غنـي         لتهاي گازسوز چين در ايا      اكثر اتومبيل . هاي گازسوز پي بردند     مجدداً به ارزش اتومبيل   
هـاي محلـي در ايـن فكـر         دولـت . اند  دونگ و مغولستان داخلي توسعه پيدا كرده        هستند از قبيل سيچوان، گوانگ    

هاي گازسوز تعـويض نمـوده و لـذا آلـودگي هـواي شـهري را        هاي معمولي را با اتوبوس   هستند كه كليه اتوبوس   
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سـازي    كارخانـه اتومبيـل   . ن گازسوز هم در دست توسعه هـستند       از طرف ديگر، وسايل نقليه سنگي     . كاهش دهند 
در ماه  . هاي گازسوز است    سازي در چين است در حال آزمايش كاميون           فنگ كه يك كارخانه عمده اتومبيل       دونگ

سـنگ در     كنند در خط انتقال ذغـال       ، چهار دستگاه وسيله نقليه سنگين كه با گاز طبيعي كار مي           ٢٠٠٣اكتبر سال   
  . ن داخلي مورد آزمايش قرار گرفتندمغولستا

اند و همچنين اولـين ذخـاير گـاز در            مغولستان داخلي داراي بزرگترين مخازن گاز است كه تاكنون كشف شده          
سـازي   كارخانـه اتومبيـل  . مقياس جهاني و گاز طبيعي در آن منطقه به راحتي و به قيمت ارزان در دسترس است              

بينـي    ها را دريافـت كـرده و پـيش           وسيله نقليه از اين اتومبيل     ١٠٠٠خت  فنگ اعلام نموده كه سفارش سا       دونگ
  . ها به فروش برساند  دستگاه از اين اتومبيلدو هزار، ٢٠٠٥نمايد كه در سال  مي
  

  :صنعت شيمي گاز طبيعي

كشف ذخاير بزرگ گاز سوليژ در حوزه اردوس در مغولستان داخلي موجـب تـشويق دولـت محلـي بـه توسـعه          
بائوتو از مغولستان مركزي حـداكثر اسـتفاده از منـابع     . استفاده از صنعت گاز طبيعي گرديده است       محلي با اقتصاد  

طرح پروژه از همين حالا تعريف گرديـده        . شيمي گاز طبيعي احداث كند    ) شالوده(خود را خواهد برد تا يك پايگاه        
فردي براي احداث چنين پايگاه شيميايي گاز  منابع طبيعي منحصر بوتو كه يك پايگاه بزرگ فولاد است،     بائ. است

منابع آبي قابل اعتماد بوده و      .  كيلومتر است  ٣٠٠فاصله آن تا ذخاير گاز طبيعي سوليژ، تنها         . طبيعي در اختيار دارد   
 پايگـاه   ايـن . توليد صنعتي نيز توانمنـد اسـت      .  شهري كامل است    برق نيز فراوان، حمل و نقل آسان و زيرساخت        

سـي و آمونيـاك    وي  پـي - اولفـين، اتـين  -تني بر روي سه زنجيره تبديل محصولات يعني متـانول     ٥٠شيميايي  

  .  آمونياك متمركز نموده است-مصنوعي
  

  :كاربرد مسكوني

هـاي   كننـد و تكنولـوژي   مصرف كنندگان مسكوني گاز، از اين ماده به روش هاي ابداعي جديدي استفاده مـي      
گاز طبيعي به منازلي كه از آن براي مصارفي از قبيل . اهيت بازار را تغيير دهندتوانند م نشان داده شده تاكنون مي 

خـارج از شـهرها كـه بـه         هـاي      براي خانه  CNG. شود  دهند تامين مي    آشپزي و گرمايش مورد استفاده قرار مي      
  . گيرد خطوط لوله يوتيليتي متصل نيستند مورد استفاده قرار مي

مطبوع گازسوز وجود دارند ولي از نظر كارايي، اقتصادي و قابل اعتمـادبودن،             ها سال است كه وسايل تهويه         ده
هاي جـذبي     تهويه مطبوع . اين اكنون در حال تغيير است     . اند نيازهاي مشتريان خود را برآورده كنند        هنوز نتوانسته 
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رود كـه     ظـار مـي    درصد مصرف كمتر نسبت به انواع مشابه قبلي موجود هستند و انت            ٣٠گازسوز خانگي اكنون با     

  . ها كار كنندHCFCها يا CFCهايي از قبيل  كننده  سال با هزينه نگهداري كم و بدون توليد آلوده٢٠براي 
  

   :مشكلات موجود و پيشنهادات

ولي بهرحال نبايد فراموش    .  بسرعت در حال گسترش است     ينترديدي وجود ندارد كه صنعت گاز طبيعي در چ        
در ذيـل   . كننـد   ارند كه موانعي براي سلامتي و گسترش منظم صنعت ايجاد مـي           كرد كه هنوز مشكلاتي وجود د     

  : اند هاي ممكن آمده برخي از مشكلات موجود و راه حل

  
   :قوانين مرتبط با گاز طبيعي

 گاز   كننده وضعيت موجود در زمينه       منعكس آنها. قوانين مرتبط با گاز طبيعي ناقص و در مواردي معيوب هستند          
فقـدان يـك    . هنوز قوانين خاصي در مورد مواد نفتي و صنعت گاز طبيعـي وجـود نـدارد               . ن نيستند طبيعي در چي  

دسـت و توزيـع    تواند يكي از موانع مشاركت خارجي در زمينه ميـان  سيستم تنظيم كننده شفاف و قابل اعتماد مي     
  . دست در مورد گاز طبيعي باشد پايين

و بلندمدت مرتبط به نفت صنعت گاز طبيعي، كليد ايجـاد رقابـت             لذا ايجاد يك چهارچوب منظم، موثر، كارآمد        

بهرصورت چين بايـد در انتخـاب الگـوي خـود هوشـيار       . كاركرد استاندارد و توسعه سالم صنعت گاز طبيعي است        
انـد كـه دولـت چـين          هايي را براي تنظيم صنعت گاز طبيعي خود تدوين كـرده            ايالات متحده و اروپا نمونه    . باشد
  .  گيرد  براي تهيه فرآيند كار خود، بهرهآنها از تواند مي

  
  :گذاري گاز طبيعي سيستم قيمت

ذاري گ ـ ه زودتر اطلاحاتي در سيستم قيمـت  و تقاضا بايد هرچ   براي نشان دادن منصفانه رابطه بين عرضه بازار         
از طبيعـي در    گذاري فعلي، تنها موجب كـم شـدن تـوان رقـابتي گ ـ              تثبيت سيستم قيمت  . عي انجام گيرد  يگاز طب 

خيز در تلاش براي رسيدن به        هاي گاز   در واقع هنوز بعضي از حوزه     . گردد  هاي حساس مي    مقايسه با ديگر سوخت   
گـذاري    هاي مختلف، بعلت عدم وجود يك سيستم قيمـت          قيمت گاز طبيعي در شهرها و بخش      . سوددهي هستند 

هـاي غيرمعقـولي از منـابع در بعـضي      سـتفاده در نتيجه ايـن امـر، ا  . شود بتوسط ضوابط محلي تعيين مي  يكسان،  
در عوض كنترل دولت محلي، بايد نيروهاي بازار و عوامل بـسياري از جملـه خريـداران،                 . آيد  ها بعمل مي    قسمت

رقابـت و دسترسـي     . برداران با يكديگر تعامل نموده و تعادل قيمت گاز طبيعي  را حفظ كننـد                فروشندگان و بهره  
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مطالعـه بـر روي مكـانيزم       . گـذاري و شـايان توجـه هـستند          گيري سيستم قيمـت     كليكسان، دو جزء مهم در ش     
  . گذاري گاز طبيعي بايد همگام باتوسعه صنعت گاز طبيعي بر مبناي قوانين اقتصادي بازار، سرعت بگيرد قيمت

  
  :ايمني توليد و انتقال گاز طبيعي

عايـت نكـات لازم و   ليد بدون برنامه، عـدم ر تو. دي استتوليد و انتقال گاز طبيعي هنوز يك موضوع ج        ايمني  
مجـاز از خطـوط     ه بر آن، استفاده غيرقانوني و غير      علاو. هاي گازي رايج هستند     كارآيي پايين در بسياري از حوزه     

بايد كوشش زيادي صرف تصحيح روان توليد و انتقال گاز . هاي محلي است لوله نيز از مشكلات بسياري از دولت

  .  باثباتي براي توسعه صنعتي گاز طبيعي بوجود آيدطبيعي شود تا شرايط
  

  :فقدان زيرساخت ملي انتقال و توزيع گاز طبيعي

عـلاوه  . هاي گاز، هنوز شبكه كشوري انتقال گاز وجود نـدارد           عليرغم پيشرفت قابل توجه در احداث زيرساخت      
موجب ناهماهنگي تقاضاي گـاز در      هاي مدرن توزيع گاز هستند كه اين          براين، اكثر شهرهاي بزرگ فاقد سيستم     

 انتقـال و     گـذاري در سيـستم      ها دلار سرمايه    ترديدي نيست كه به بيليون    . گردد  بازار و آسيب به توسعه بموقع مي      
شـود،    بهرحال باتوجه به اينكه اكثر بودجه پروژه از محل وام بانكي تامين مي            . توزيع ملي گاز طبيعي احتياج است     

. شـود  طبيعي نتواند به اهداف مورد نظرش برسد، ريسك كلي بخش بانكي زيـادتر مـي          در صورتيكه تقاضاي گاز     
هاي   استاندارد گرديده و در احداث زيرساخت     گذاري بازهم تشويق شده، مديريت        بنابراين ضرورت دارد كه سرمايه    

يريتي نوين شـود تـا   هاي مد بايد تاكيد بيشتري بر تكنولوژي و سيستم. دست تعجيل گردد  استفاده از گاز در پايين    

  . هاي توليد، انتقال و توزيع كاهش پيدا كند هزينه سيستم
  

  :سنگ به كاربرد گاز تغيير كاربرد ذغال

 بـه صـنعت    صدها هـزار كـارگر    . ته باشد اين ممكن است تاثيرات سياسي و اجتماعي ناخوشايندي در چين داش          

هـايي    سازي، شوك    درهاي باز و فرآيند خصوصي      هستند كه پس از سياست    وابسته  سنگ    دولتي و ناكارآمد  ذغال    
. رحمانه است سنگ بسيار بي رقابت بين گاز طبيعي و ديگر منابع انرژي از قبيل نفت و ذغال    . را تحمل كرده است   

سنگ پيدا شود، تغيير ساختار اين صنعت و كاهش           هاي ديگري براي كارگران بيكار صنعت ذغال        مگر اينكه شغل  
گاز مايع و احداث    ) كشوري(لذا توسعه توليد محلي     . سطح محلي، كار بسيار مشكلي خواهد بود      تعداد كاركنان در    

هـاي   زيرساخت خط لوله، بيانگر تصميم دولت مبني بر رسيدن به تعادل فيمابين يك انرژي پاكتر و ايجاد فرصت    
  . شغلي است
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 :هاي گاز چين كانال

بهرصـورت در ميـان مـدت    . پتانسيل خودكفايي در گاز را داردچين با منابع گازي قابل توجه خود، در بلندمدت     
شناسي پيچيده، دورافتادگي مخازن گاز و عدم انجام نقشه برداري كامل، هنوز   بعلت عوامل بسياري از قبيل زمين     

هاي گاز ملي و ميـزان عرضـه،     زماني زياد بين توسعه زيرساخت    در نتيجه يك فاصله     . واردات بخش مهمي است   
سـو، ايالـت      دونگ، ايالت فوجيان، ايالت جيانـگ       شهرهاي بزرگ در ايالت گوانگ    . ي وجود خواهد داشت   براي مدت 

 و  تفـاوت .  دارندLNGتوجهي براي انرژي با كيفيت خصوصاً        ژجيانگ و همينطور شانگهاي، تقاضاي نسبتاً قابل      
لـذا دولـت بـدنبال      . ستندهـاي آبـي دور ه ـ       سـنگ و نيروگـاه      مغايرت اينجا است كه همـه آنهـا از منـابع ذغـال            

هـايي    يك نمونه از اين نوع، همكاري چين و روسيه است ولي اين هم داراي ريـسك               . هاي بالقوه است    همكاري
 انجام دهد ولـي ايـن    راگذاري تواند چنين سرمايه يكي از آنها تامين منابع مالي است، مطمئنآً چين مي     : است زيرا 

ثبـات هـستند واقـع        مخازن گازي در مناطقي كه از نظر سياسـي بـي          گذاري عظيم است؛ دوم اينكه        يك سرمايه 

توانـد انتخـاب      لذا تنوع بخشيدن به منابع تامين گاز مي       . اند؛ سوم اينكه افراد مشكوك در روسيه زياد هستند          شده
  . مناسبي براي دولت چين باشد

  
  :گذاري خارجي سرمايه

        هاي خـود در چـين هـستند          گذاري و توسعه فعاليت     ايههاي نفتي و گازي خارجي بسياري مايل به سرم          كمپاني
چـين،  باتوجه به تغييرات اخيـر در بخـش گـاز           . ليكن تاحدودي بخاطر بعضي موانع، اين كار اتفاق نيفتاده است         و

. توانند انجـام دهنـد      كنند درصورتيكه فرصت به آنها داده شود، كارهاي بيشتري مي           ها ادعا مي    بيشتر اين كمپاني  

آوري، منـابع مـالي و        كند كه مشكلات كمبود فن      گذاري خارجي مسلماً به چين كمك مي        يان شديدتر سرمايه  جر
گذاري خارجي به چـين شـفافيت كـم، ناكـافي             برخي از موانع مشترك جاري شدن سرمايه      . مديريتي را حل كند   

كتـشاف بيـشتر و سـهم بزرگتـر از     اجـازه ا . بودن قوانين و توزيع ناعادلانه كارهاي عمراني و توسعه و غيره است         
  . گذاري خارجي است توليد، راه مستقيم و موثر افزايش سرمايه

  
 :شناسي منابع گاز طبيعي چين پيچيدگي زمين

. كند شناسي داراي پيچيدگي هستند كه اين كشف آنها را مشكل مي            اكثر منابع گازي چين از نظر ساختار زمين       
منابع اخيراً . دهند  را تشكيل مي  متر، يك پنجم كل مخازن شناسايي شده٣٢٠٠تر از  در حال حاضر مخازن عميق

باتوسعه اكتشاف، اين عمق نيز     . جيانگ همگي بيش از اين عمق دارند        ه در ايالت سيچوان و ايالت زين      دكشف ش 
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مـرتبط  با تمركز بر روي تحقيقـات       . اين واقعاً يك مبارزه براي صنعت گاز چين است        . روبه افزايش گذاشته است   
  . اند آوري و افزايش همكاري بين چين و بعضي كشورهاي  توسعه يافته، بعضي از مشكلات حل شده روي فن

  
  آينده گاز طبيعي در چين 

   :تقاضاي آتي بازار

 بيليـون  ٢٠٠ و ٢٠١٠ بيليون مترمكعب در سـال  ١٠٠شود كه تقاضا براي گاز طبيعي در چين به         بيني مي   پيش
نظـرات   ويكم براساس بعضي نقطه ميزان رشد تلويحي در دو دهه اول قرن بيست.  برسد٢٠٢٠مترمكعب در سال   

بيني گرديـده كـه ميـزان رشـد      پيش. تر است   از طرف ديگر رشد مصرف نفت و برق معقول        .  درصد است  ٩حدود  
 واضـح اسـت كـه گـاز    . باشـد % ٥و % ٤، به ترتيـب    ٢٠٢٠ تا   ٢٠٠٠هاي    ساليانه مصرف نفت و برق در بين سال       
ها خواهند بود و نرخ        كننده  بخش مسكوني و توليد برق، بزرگترين مصرف      . سريعترين ميزان رشد را خواهد داشت     

جوابگـويي ايـن رشـد      .  خواهـد بـود    ٢٠١٠ تا   ٢٠٠٠هاي    در بين سال  % ٢٠ احتمالاً بيش از     آنهارشد تقاضا براي    
 ٣٥ گرديده كه واردات گاز طبيعي چـين بـه           بيني  پيش. پذير است   مصرف تنها با كمك واردات گاز از خارج امكان        

  .  برسد٢٠٢٠ بيليون مترمكعب در سال ٧٥ و ٢٠١٠بيليون مترمكعب در سال 
 آتي مصرف خود را به دو        دونگ در دهه    رود كه ايالت گوانگ     هاي مختلف كشور چين، انتظار مي       از بين قسمت  

گـاز طبيعـي همـراه بـا تقاضـا بـراي       . تـر باشـد   هـاي پـاك    برابر افزايش داده و پيشتاز مصرف گاز و ديگر انرژي         
 سـاختار انـرژي در      در نتيجـه،  .  نيروي محركه جديد اسـت     هاي نو،   هاي ديگر از قبيل انرژي اتمي و انرژي         انرژي

ات عقـب اسـت   تر شده و مصرف گاز طبيعي بعلت نقش ثانويه قبلي خود و نبود مقـرر     دونگ منطقي   ايالت گوانگ 

بيني ميشود كه تقاضا براي گاز طبيعي منجر به  در اقتصاد چين ايفا خواهد كرد و پيش را ولي قطعاً نقش مهمتري
يشتري در چين به مـصرف خواهـد رسـد و ايـن          ب گاز طبيعي    مقدار هاي آتي شود،    ش مصرف انرژي در دهه    افزاي

  . المللي تبديل خواهد شد كشور به يك خريدار در بازار بين

 آتي صنعت نفت چين را تشكيل داده و برآن تاثير بگذارد، اهميـت روبـه                عامل ديگري كه احتمال دارد توسعه     
اند،   دور افتاده و از نظر جمعيتي كم تراكم واقع شده         از آنجا كه اكثر مخازن گازي در نقاط         . تزايد گاز طبيعي است   

تر،  كيلـوم ٤٠٠٠حفظ لوله سراسري گـاز طبيعـي غـرب شـرق بطـول      . شود انتقال گاز موجب بروز مشكلاتي مي    
شود كه اين خط لوله نقش        بيني مي   پيش. كند   متصل مي  شانگهايهاي گازي اردوس و تاريم را از لونان به            حوزه

 گاز طبيعي چين ايفا كرده و گاز سابقاً محبوس را به مراكز صنعتي عمـده از قبيـل دلتـاي               مهمي در بخش  بسيار  
  . تسه برساند رودخانه يانگ
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توسـعه آتـي ايـن      .  محتاط باشد  LNGهاي جديد     احداث پروژه چين در مورد    رسد كه     در كوتاه مدت بنظر مي    
در عين حال، هميـشه     . دونگ و فوجيان دارد     هاي گوانگ   هاي موجود ايالت    صنعت عمدتاً بستگي به كارآيي پروژه     

ث ك تاسيسات موجود سريعتر از احـدا      يدر عمل، توسعه    : گيران، سرعت را درنظر بگيرند      عاقلانه است كه تصميم   

 جديد نه LNGيك تاسيسات .  خيلي پيچيده هستند LNGهاي    از نقطه نظر فني، پروژه    . تاسيسات جديد است  
سازي اراضي، بندر، دريا، مخازن، محـل سـكونت،           تنها در برگيرنده يك واحد فرآوري گاز است بلكه شامل آماده          

 ٣ تـا    ٢سـازي معمـولاً       فاز آماده . گردد  هاي كمكي نيز مي     و زيرساخت ...) آب، برق، فاضلاب، مخابرات،   (يوتيليتي  
  . استكننده مهمي در ميزان تقاضاي بازار آتي  رشد اقتصادي چين نيز عامل تعيين. انجامد سال بطول مي

 فرصتي را در احداث مخـازن       ن اوج مصرف مشتريان، چين بايد هيچ      زمابراي اطمينان از تداوم ايمن و متداوم        
 ٢٠٢٠تـا سـال   . هاي گـازي داگانـگ و داكينـگ از دسـت ندهـد      سو و حوزه انگزيرزميني پشتيباني در ايالت جي  

 بيليون مترمكعب خواهد رسيد و براي جبران بيشتر كمبود منابع گاز طبيعي ٢٥ تا ٢٠سازي كل، به  ظرفيت ذخيره

بـه  هـم   LNGهـاي دريافـت    ي اوج مصرف، چين جندين پروژه ايـستگاه      آنهاخانگي و تامين مازاد تقاضا در زم      
  . انجام خواهد رسانيد

هـاي و دلتـاي     وتسه، خليج ب     در دلتاي رود يانگ    LNG ايستگاه دريافت    ١٠ريزي شده است كه حدود          برنامه
  . پرل احداث شود رود پن

  
  :رشد آتي

رود كه رشد آتي تقاضا براي گاز طبيعي، عمدتاً از دو بخش توليد نيرو و مصرف گاز شـهري حاصـل                انتظار مي 
، )٣نمودار شـماره    (با نگاه به ساختار مصرف گاز در چين         .  بايد فاصله بين عرضه و تقاضا را پر كند         گردد لذا چين  

بااينكه . واضح است كه تقاضا براي گاز طبيعي در توليد نيروي برق و مصارف خانگي، رشد سريعي خواهد داشت                 
ت و ليكن نسبت آن بـه كـل         شادشيميايي افزايش يكنواختي خواهد     كل ميزان گاز بعنوان سوخت صنعتي و گاز         

   .داراي سير نزولي خواهد بودمصرف گاز، 

وماتيـك،  شامل منابع گازي متنوع، مـديريت ات چين بازار گرا و بدنبال سود، شبكه تامين گاز مورد اعتمادي كه            
وسـعه  اي در ت از اهميـت ويـژه  احداث خطوط لولـه  . پذير باشد خواهد ساخت مخازن پشتيباني گاز و توزيع انعطاف   

شركت برتر نفت و گاز چين يعني پتروچاينـا در نظـر دارد             . هاي صنعت گاز طبيعي چين برخوردار است        زيرساخت
اي در شمال غرب چين بكند         شروع به استفاده از مخزن گاز عظيمي در منطقه دور افتاده           ٢٠٠٦كه تا پايان سال     

  .  شرق خواهد بود-كه پيشقراول خط لوله غرب
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 وارداتي و خـط لولـه       LNGبرداري از ذخاير گاز طبيعي در غرب چين و دريا و همچنين               ا بهره رود ب   انتظار مي 
  ) ١نمودار شماره (گاز از خارج، مقدار تامين گاز افزايش پيدا كند 

  

  بيني شده براي گاز طبيعي در چين توليد و تقاضاي قبلي و پيش: ١نمودار شماره 

  
 بـه   ٢٠١٠هاي توليد نيرو و گاز شهري تا پايان سـال             شود كه ميانگين مصرف گاز بتوسط بخش         مي بيني  پيش

  ) ٢  شمارهنمودار. (كل برسد% ٧٠ به ٢٠٢٠كل و تا پايان سال % ٦٠
 
 

  تفكيك تقاضا براي گاز براساس بخش: ٢نمودار شماره 
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  ٢٠٣٠ تا ٢٠٠٠ال س. افزايش تقاضا براي گاز در چين براساس بخش: ٣نمودار شماره 
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  :گيري نتيجه

عليرغم اينكه صنعت گاز طبيعي چين به سرعت در حال گسترش است ولي در مقايسه با بازارهاي توسعه يافته 

لذا .  است  هنوز در مراحل اوليه توسعه     مندي  هاي گاز طبيعي و ضابطه      متحده و اروپا از نظر زيرساخت     مثل ايالات   
دست زنجيره گـاز طبيعـي وجـود     دست و پايين هاي خارجي در بالادست، ميان تهاي فراواني براي مشارك     فرصت

تر، همـه نـاظرين      طولانيل به چين و روند تامين گاز از فواصLNGبا درنظر گرفتن امكان بالقوه واردات  . دارد

  . اند دونگ دوخته  گوانگLNG شم به در بازار چين، چLNGبعنوان يك معيارسنج توجيه 

هاي گاز طبيعي از جمله خطـوط   هاي محلي براي احداث زيرساخت يادي وجه حاصل از وام از بانك     به مقادير ز  
المللي عمدتاً خـدمات مـشاوره مـالي     هاي بين  كه بانكدر حالي. هاي گازي نياز است انتقال، شبكه توزيع و نيروگاه   

گذاري خصوصي در بخـش گـاز          سرمايه براي ترغيب . شوند  تر مي   ارائه كرده و درگير نقل و انتقالات مالي پيچيده        
بيش از همه چيز، بايـد يـك سيـستم بـازار كـه          . طبيعي، بايد يك چهارچوب قانوني و نظارتي مناسب ايجاد كرد         

  . هدايت توليد، انتقال و توزيع گاز طبيعي را برعهده گيرد بوجود آيد
آن بلكه بخـاطر مـوثر بـودن آن از    محيطي  هدف دولت چين از تبليغ گاز طبيعي، نه تنها بخاطر مزاياي زيست        

تـرين   سنگ طي پنج دهه اخير، چين را به يكـي از آلـوده       ذغال اتكاي سنگين بر روي   . نظر قيمت اقتصادي است   

محيطي هرسال بخاطر اثرات آن بر روي       آلودگي زيست . كشورها از نظر انتشار گازهاي آلاينده تبديل نموده است        
گـاز  علاوه براين، گرايش بسوي . آورد ي اقتصادي فراواني وارد ميآنهاره، زيسلامتي انسان، توليد كشاورزي و غي     

بخاطر ناآرامي در كـشورهاي     . شود  كشور مي طبيعي ، موجب ايجاد تعادل بين عرضه و امنيت بيشتر انرژي براي             

  . شود خيز و كاهش مشكلات صنعت نقل و انتقال نفت، اهميت اين گرايش بسوي گاز روشنتر مي نفت
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بيني شده استفاده از گاز و تصميم دولت به دوبرابر كردن سـهم گـاز در سـبد كلـي                      رشد دو رقمي نرخ پيش    با  
مبـارزات مـشكلي در     . بكارگيري هرچه بيشتر گاز، جزم كرده اسـت       ، چين عزم خود را براي       ٢٠١٠انرژي تا سال    

است كه در ايـن مبـارزات چـه    يك اهداف خود، نشان داده    رو هستند ولي صنعت انرژي چين با نيل به يك           پيش
  . آيد فني، چه اقتصادي و چه سياسي باشند، سربلند بيرون مي
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